EXERCICES ET PROBLEMES

EXERCICE1 : Calculez les intégrales suivantes .
Il=_[02(—2x2+4x)dx l, =jlo(x+ex)dx

i
I, =_[02 x cos(x?)dx

=J-l dx
: 0\/2x+

2 X
Iz (X — 1) lg =-[1 mdx

I7=Lx|x|dx

I, = [ t(t2+1)"dt o=

11
I _j §x +2Xx—=5dx

l+t2

I, =J‘Ecos xsin®x dx

1ot
11=_[0\/1+7 dt 2 %

:j3|zt_1| dt = [[|x=2|+|x—4|dt

je Inx

= _[Oz‘ttan x dt

EXERCICE2 :
Calculer les intégrales suivantes par la méthode
d’intégration par parties :

1 e
I1=onexdx I2=lelnx.dx

T
T . - .
I3=_[ Xsin xdx I4=I2x25|n xdx
0 0

X 1
Iy = Int.dt I, = [ XL+ x dx

T T
|7=_[02xcos x dx I8=_[02 X2cos X dx

1oX elnx
I =j dx l,=]| — .dx
0 X 1 2
e 1 2%
'11=_[ x2In x..dx =_[ xe~dx
1 0

3 =oncost.etdt =onsint.e‘dt

=Le2(x3+1)ln(x)dx
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EXERCICES3 :
On Consideére les deux intégrales :
1
J=|*
j o cos® x

L

dx et dx

|=j
0 CcOS2X

1) Calculer |.

- sin x
2) Considérons f (x) =
cos® x

et f définie sur [o }
4

3 2
cos* X cos2x
b) Déterminer une relation entre | et J.
c) En déduire le calcul de J .
EXERCICEA4 :

Considérons les intégrales suivantes :

dx et K =ﬁ)\/x2+ 2dx

a) Monter que f'(x)=

1=, m 1=, sz—
1) Soit la fonction f definie sur [0;1] par
f(x)=|n(x+M).
a- Calculer la dérivée de f .

b- Calculer la valeur de |.
2) a- Vérifierque J+21 =K.

b- Monter que K=\/§—J

c- Endéduire les valeursde J etde K.
EXERCICES :
Soit f:xH>——.
e*(1-x)
1) Etudier les variations de f .

2) En deduire que :[Vx € [0; ED 1< f(x) < 2 .
2 Ve

2

3) a) Vérifier que ;| Vx e O;1 1+ X+ X =i
2 1-x

1-x

b) Montrer que :
1+Xx

IO dx+j x2 f(x)dx= I

(1 X)

c) Calculer IOE 1:—XX dx .

2) Déterminer lim S(A) -
EXERCICE? :
Soit f la fonction définie sur ]0;+oo[ par

2(1-Inx
f(x)= x+3+Q et (C,)sa courbe

Jx
représentative dans un repére orthonormé (O, f, j?).
1) a) Montrer que la droite (D): y = x+3 est
une asymptote a la courbe (C,).

b) Etudier la position de (C,) et (D).
2) Déterminer I’aire S (A) de la surface comprise entre

la courbe (C,), ladroite (D) et les droites

d’équations X =1et x=A avec A >1.

EXERCICES :
Soit f une fonction définie par: f(x)= 2x+1
par : =2
1) Déterminer D,
2) Déterminer lesréelsaetb tel que:
a b
VxeD,): f(x)= +
(v%€D:): 1001 o5+ oy
1
3) Calculer I_lf(x)dx.
EXERCICE? :
Inx

1) A T’aide d’une intégration par parties, montrer que

I(a) = In(a2—1+1.
2) En déduire la limite de 1(a) quand a tend vers +«.
3) On définit maintenant J (a) = j '”(X)l

4) Verifier que: (Vx21):x*<x’+1<2x%, puis

montrer que% I(a)<J@)<1(a)-

EXERCICE? :
a- Vérifier que pour tout réel X ona:

1
d) Montrer que : 1 sjz x2 f(x)dx < 1 1 e e’
24 0 12 € X 2 == X - X 2
(e*+1) e*+1 (e*+1)
EXERCICES : d
- s e = —X , - 1
f une fonction définie sur IR par : f(x)=(x+1)e b- En déduire la valeur de J = Xl .
. . 0(e"+
et (C,) sa courbe représentative dans un repére . . ( ) )
o Cc- A I’aide d’une intégration par parties , calculer
orthonormé (O,i, j) (unité :4 cm). o ' X ¥
1) Déterminer 1’aire S(A) , de la surface délimité par Iintégrale suivant K = I 0 (€ +1)°
la courbe (C;) ,’axe des abscisses et les droites
d’équations x=0 et x=A (avecA > 0).
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