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  دراسة الدوال– و تطبيقاته الاشتقاق

  الثانية سلك بكالوريا ع ف – ع ح أ
 

I-الدالة المشتقة- الاشتقاق في نقطة  
 A (  أنشطــــــــة 
 إن وجد  ثم   x0 و حدد العدد المشتق في x0 في fباستعمال التعريف ادرس اشتقاق الدالة         1نشاط    

   في الحالات التاليةx0  عند النقطة ذات الأفصول fحدد معادلة المماس أو نصف المماس لمنحنى الدالة          
)               - أ ) 2

02 1f x x x x= − )               -   ب = ) 2
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   في الحالات التالية’f و f بعد تحديد مجموعة تعريف آل من f  للدالة ’fحدد الدالة المشتقة     2نشاط
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xf x
x

−
=

−
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π
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    (Bتذآــير      
     1- الاشتقاق في نقطة 

   تعريف  -أ     
    0xدالة عددية معرفة في مجال مفتوح مرآزه  f  لتكن            

ا آانت للدالة ذ ا0x قابلة للاشتقاق فيfنقول إن الدالة  
0

0)()(
xx
xfxfx

−
بـ     ونرمز لها0x في l نهاية →−

( )0'f x .العددl يسمى العدد المشتق ل f 0 فيx  .    نكتب( )
0

0 0 0
0

00

( ) ( ) ( ) ( )
' lim lim

x x h

f x f x f x h f x
f x

x x h→ →

− + −
= =

−
  

   خاصية   -ب  
   0xتكون متصلة في   0xشتقاق فيآل دالة قابلة للا                

    الاشتقاق على اليسار   -  الاشتقاق على اليمين – 2 
     تعريف- أ       

]  دالة معرفة على مجال من شكل  fلتكن *         [0 0;x x α+  0 حيثα  

إذا آانت للدالة 0x  قابلة للاشتقاق على اليمين فيf       نقول إن 
0

0)()(
xx
xfxfx

−
اليمين في   علىl نهاية →−

        0x  و نرمز لها بـ ( )'
0df x   .  

)نكتب           0x  على اليمين في f يسمى العدد المشتق ل l     العدد  )
0

0
0

0

( ) ( )' limd
x x

f x f xf x
x x+→

−
=

−
         

[معرفة على مجال من شكل      دالة fلتكن     *   ]0;xx xα−  0 حيثα  

 إذا آانت للدالة0x قابلة للاشتقاق على اليسار في f نقول إن      
0

0)()(
xx
xfxfx

−
  ى اليسار فيعل  l نهاية→−

    0x    نرمز لها ب  ( )'
0gf x.      

)نكتب          0x   على اليسار في f  يسمى العدد المشتق لl      العدد )
0

0
0

0

( ) ( )' limg
x x

f x f xf x
x x−→

−
=

−
    

   خاصية  –ب    
  0x  قابلة للاشتقاق على اليمين وعلى اليسار في  f إذا وفقط إذا آانت 0x  قابلة للاشتقاق فيf        تكون

  . يساوي العدد المشتق على  اليسار     والعدد المشتق على اليمين



                                                                      Moustaouli Mohamed 2

   الد الـــــة المشتقة- 3  
       تعريف-أ    

   .I  قابلة للاشتقاق في  آل نـقطة من f إذا آانتI قابلة للاشتقاق على المجال f             نقول إن
) بالعدد Iمن x عنصر             الدالة التي تربط آل )'f xبـ       تسمى الدالة المشتقة نرمز لها'f .  

   عمليات على الدوال المشتقة- ب   
λ  و     Iقابلتين للاشتقاق على مجال   دالتين g  و f   لتكن -       * ∈  
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( ) ( )
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x I f g x f x g x

f g x f x g x f x g x
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     ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )

'

2
' 'f x g x f x g xf x

g g x
− 

= 
 

    Ix∈∀بحيثg لا تنعدم على  I  

} و I دالة قابلة للاشتقاق على مجال fلتكن   - *      }* 1n∈ − ( ) ( ) ( )( ) ( )
' 1 'nnx I f x n f x f x−

∀ ∈ = × 

n* و I دالة قابلة للاشتقاق على مجال f  لتكن -            I لا تنعدم على f و ∋−

                                      ( ) ( ) ( )( ) ( )
' 1 'nnx I f x n f x f x−

∀ ∈ = ×        

  . الكتابة التفاضبية- 4

)     اذا آانت  )y f x= و f قابلة للاشتقاق على المجال I فاننا نكتب اصطلاحا ( )'dy f x
dx

)أو = )'dy f x dx=  

 .الكتابة التفاضبية :    هذه الكتابة تسمى
   معادلة المماس لمنحنى دالة– التأويل الهندسي - 5
     المماس- أ

  منحناهاfC و 0xدالة معرفة على مجال مفتوح مرآزه    f    لتكن

   fC تؤول هندسيا    بوجود مماس لـ  0x في f    قابلية اشتقاق

) معادلته0xعند النقطة ذات الأفصول )( ) ( )0 0 0'y f x x x f x= − +  

   نصف المماس    -ب
 أو على (   0x  قابلة للاشتقاق على اليمين فيf     إذا آانت  

بل نصف مماس عند النقطة   ذات الافصول   يقfC فان ) 0xاليسار في 

0x معامله الموجه '
0( )df x  )أو '

0( )gf x(   
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= − + ≥
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                                                                                                       0Mنقطة مزواة   
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  ج- نصف مماس مواز لمحور الاراتيب

  و آان0x متصلة في f     إذا آانت
0

0

0

( ) ( )lim
x x

f x f x
x x+→

−
= ±∞

−
 أو

0

0

0

( ) ( )lim
x x

f x f x
x x−→

−
= ±∞

−
  فان     

  .  نصف مماس مواز  لمحور الأراتيبfC   لـ
  

  
  
  
  
  
  

  
II- مشتقة الدالة العكسية – مشتقة دالة مرآبة   
   مشتقة دالة مرآبة-1   
  خاصية      

) قابلة للاشتقاق على g و I دالة قابلة للاشتقاق على مجال f          لتكن  )f I  

) قابلة للاشتقاق في g و 0x  قابلة للاشتقاق  في f و آانت I عنصرا من 0x        إذا  آان  )0f x فان     

        g f 0  قابلة للاشتقاق  فيx.  
  خاصية       

) قابلة للاشتقاق على g و I دالة قابلة للاشتقاق على مجال f           لتكن  )f I  

                                  ( ) ( ) ( )( ) ( )' ' 'x I g f x g f x f x∀ ∈ = ×  

     نتيجة    
) بـ I دالة معرفة على g وIو موجبة قطعا على  I دالة قابلة للاشتقاق على مجال f اذا آانت ) ( )g x f x= 

)          وI قابلة للاشتقاق على gفان  ) ( )
( )

'
'

2

f x
x I g x

f x
∀ ∈ =  

)      أحسب تمرين )'f x بعد تحديد مجموعة تعريف الدالة المشتقة 'f في الحالتين التاليتين   

                       ( ) ( ) ( )2 3 2( ; cos 4 (f x x x b f x x x a= − = −  

   مشتقة الدالة العكسية-2  
      خاصية

  I دالة متصلة و رتيبة قطعا على مجال f     لتكن      

) و0x  قابلة للاشتقاق في f و آانت I عنصرا من 0x      إذا آان  )0' 0f x 1f فان الدالة ≠    للاشتقاق في −

    ( )0f x   و  ( ) ( ) ( )
1

0
0

1' ( )
'

f f x
f x

− =  

)          نعتبر   :مثال   ) tanf x x=    ;
2 2

x π π ∀ ∈ −  
             نحدد   

4
f π 
 
 

)  ثم  ) ( )1 ' 1f −  

                             1
4

f π  = 
 

)             لدينا             ) 2; ' 1 tan
2 2

x f x xπ π ∀ ∈ − = +  
      

                  f دالة متصلة و رتيبة قطعا على مجال ;
2 2
π π −  

  

          ' 2 0
4

f π  = ≠ 
 

)منه                    و )1 1' ( )
4 '

4

f f
f

π
π

−   =    
 
 

) أي  ) ( )1 1' 1
2

f − = 

  خاصية   
1f فان الدالة I لا تنعدم على f' و  I دالة  رتيبة قطعا و قابلة للاشتقاق على مجال fإذا            قابلة  −
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)للاشتقاق في  )f Iو         ( ) ( )
( )( )

'1
1

1( )
'

x f I f x
f f x

−
−

∀ ∈ =  

   تطبيقات-3  
  n   أ مشتقة دالة الجدر من الرتبة 

: الدالة         لدينا  nf x x→تزايدية قطعا وقابلة الاشتقاق على ] [تنعدم على    و لا∞+;0] [0;+∞  

[         و            [( ) ] [0; 0;f +∞ = )               و ∞+ ) 1' nf x nx −=  

1ومنه الدالة العكسية            : nf x x− [قابلة للاشتقاق على  → [0;+∞    

[           و  [ ( ) ( )
( )( ) ( ) ( )

'1
11

1 1 10;
' ' nn n

x f x
f f x f x n x

−
−−

∀ ∈ +∞ = = =  

      خاصية     

nxالدالة    . ∋n*  ليكن              x→لى   قابلة للاشتقاق ع] )  و لدينا ∞+;0] )
( ) 1

1'n
nn

x
n x

−
=  

  ملاحظة    

                          ( )
( )

( )
11 11 1

1

1 1 1 1'
n

n
n n n n

n
n

x x x x
n n nn x

−
− −

−

 
= = = =  

 
  

                      ( ) ( )
11 11' 'n nnx x x

n

− 
= = 
 

  

  نتيجة    

                       ( ) ( ) ( )
1 111 11' '

p
qr p p p rqq px x px x x rx

q q

−−− −= = × =  حيث =
p
q

     ( ) *2;p q ∈     

      نتيجة 
rxالدالة . * من rليكن           x→ قابلة للاشتقاق على ] ) و لدينا ∞+;0] ) 1'r rx rx −=      

  تمرين   

              ( ) 2 3f x x x= +                  ( )
2
3g x x=  

  لتين المشتقتين لهمادا  و حدد الg و f          أدرس اشتقاق 
  خاصية      

) فان الدالة∋n* و I  موجبة قطعا علىf و I دالة قابلة للاشتقاق على مجال fإذا آانت       )nx f x→   

) . I    قابلة للاشتقاق على  )( ) ( )

( )
1

'
'n

n
n

f x
x I f x

n f x
−

∀ ∈ =
 
 
 

               ( )( ) ( )( ) ( )
'1 1 11 'n nf x f x f x
n

− 
= ⋅  

 
  

  نتيجة     
  .∋r و I  موجبة قطعا علىf و I دالة قابلة للاشتقاق على مجال f         لتكن 

                                                                           ( )( )( ) ( )( ) ( )1' 'r rx I f x r f x f x−
∀ ∈ = ⋅  

   في آل حالة من الحالات التاليةfD'و fD  بعد تحديد f للدالةf'   أحسب الدالة المشتقة تمرين  

       1-( ) 3 2 2f x x x= )2     مع إعطاء جدول التغيرات − ) ( )23 2 1f x x= −     2-  ( ) ( )23 2 1f x x= −    

        3-( ) ( )
2

2 51f x x= −                                     4- ( ) ( )
1

2 52 1f x x = − 
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 arctanالدالة   مشتقة-ب

; المعرفة من f هي الدالة العكسية للدالة arctan       الدالة 
2 2
π π− 

  
) بـ نحو  ) tanf x x=  

;  قابلة للاشتقاق و موجبة قطعا علىf       بما أن 
2 2
π π− 

  
 ( )( )2' 1 tanf x x=    قابلة arctan  فان الدالة +

   و         للاشتقاق  على
( ) ( )2 2

1 1 1arctan'
' arctan 1 tan arctan 1

x
f x x x

= = =
+ +

  

    خاصية    

2   و  قابلة للاشتقاق علىarctanالدالة          *  
1arctan'

1
x x

x
∀ ∈ =

+
  

      خاصية   
arctan فان الدالة Iة للاشتقاق على  قابلuإذا آانت الدالة          *   u قابلة للاشتقاق على I  

)                               و  )( ) ( )
( )( )2

'
a rc tan '

1

u x
x I u x

u x
∀ ∈ =

+
  

  لتينحيز تعريفها في الحا  بعد تحديد f أحسب مشتقة   -1  تمرين   

                                                              ( ) ( )3 2arctan arctan xf x x f x
x
−

= =       

   حدد  -2             
( )2

0

arctan 3
lim
x

x x

x→

+
    

  جدول مشتقات بعض الدوال   

 'fD ( )'f x ( )xf 
 0 a 
 1 x 

* 2
1
x

−
 

1
x 

 1nnx −
 { }* 1 nn x∈ − 

*
 

1nnx −
 

* nn x−∈ 

] [0;+∞ 
1

2 x 
x 

( ){ }' / 0ux D u x∈
 

( )
( )

'

2

u x

u x 
( )u x

 

] [0;+∞ 
( )

1 1

1
1 1n

nn
x
n n x

−

−
= 1

nnx x=    *n∈ 

( ){ }' / 0ux D u x∈ 
( )

( )
1

'
n

n

u x

n u x
− 

 
 

 ( )n u x 

] [0;+∞ 
1rrx −

 
rr x∈

 
 sin x− cos x 
 cos x sin x 
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/
2
k kπ π − + ∈ 

  
21 tan x+ tan x 

 ( )sina ax b− + ( )cos ax b+ 
 ( )cosa ax b+ ( )sin ax b+ 

 2
1

1x + 
arctan x 

'uD 
( )

( )( )2

'

1

u x

u x +
 

( )( )arctan u x 

 
  III-الدوال الأصلية   
  تعريف     

قابلة Fا آانت ذ اIعلىf أصلية للدالة ة هي دالF  نقول إن دالة .Iدالة عددية معرفة على مجال fلتكن      
)   وآانIللاشتقاق على ) ( )'x I F x f x∀ ∈ =   

:2 الدالة       أمثلة       2F x x x→ : للدالة  أصلية دالة+ 2 2f x x→   على+
:       الدالة              cos 3F x x→ : للدالة  دالة أصلية+ sinf x x→  على−

  خاصية    
  I على مجال Fدالة عددية تقبل دالة أصلية  fلتكن             

F هي المجموعة المكونة من الدوال I على f مجموعة الدوال الأصلية لـلدالة          λ+ حيث λ ∈.  

:2 الدالة  -    أمثلة       2F x x x→ : للدالة  دالة أصلية+ 2 2f x x→   على+

) بـ المعرفة علىFλ هي الدوال f                إذن الدوال الأصلية لـ ) 2 2F x x x= + +λ λ  

   خاصية  
   من 0yو I من 0x ليكن Iدالة عددية تقبل دالة أصلية   على مجال fلتكن           

) بحيث I على مجال f للدالة G        توجد دالة أصلية وحيدة  )0 0G x y=.  

 
)  حيث  على fة    نحدد دالة أصلية للدالمثال     ) 3 2 3f x x x= −   1 عند 2  التي تأخذ القيمة +

     خاصية 
λ على التوالي وآان I على مجال g و f دالتين أصليتين للدالتين G و F        إذا آانت    فان∋
 *                F G+ دالة أصلية لـf g+  
 *               Fλلية لـ  دالة أصfλ  

     خاصية 
  I تقبل دالة أصلية على I          آل دالة متصلة على مجال 

     مثال  
( )
( ) 2

3 2
5 2

f x x x
f x x x

= − ≥
 = − ≺

  .f و حدد الدوال الأصلية لـ  تقبل دالة أصلية على f      بين أن 

  
    الأصلية لبعض الدوال الاعتيادية  الدوالجدول  

 Fو الدوالf للدالةIمجموعة التعريف Fالدوال الأصلية fالدالة

0 λ I = 

a ax λ+ I = 

* nn x∈ 11
1

nx
n

λ+ +
+

 I = 

{ }* 1 nn x∈ − − 11
1

nx
n

λ+ +
+

 * *I ou I− += = 
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{ }* 1 nn x∈ − − 11
1

nx
n

λ+ +
+

 * *I ou I− += = 

{ }* 1 rr x∈ − − 11
1

rx
r

λ+ +
+

 *
+ 

( )cos 0ax b a+ ≠ ( )1 sin ax b
a

λ+ + I = 

0a ≠( )sin ax b+ ( )1 cos ax b
a

λ− + + I = 

2
2

11 tan
cos

x
x

+ = tan x λ+ ;  ; 
2 2

I k k kπ ππ π = − + + ∈  
 

2
1

1x +
  tanarc x λ+  I = 

{ }* 1 'rr f f∈ − − ⋅ 11
1

rf
r

λ+ +
+

 
I فيه كونتهو المجال التي rf  و معرفة

fقابلة للاشتقاق 

f g+ f g λ+ + I هو المجال التي نكون فيهg و f قابلتان
 للاشتقاق

' 'f g fg+ fg λ+ I هو المجال التي نكون فيهg و f قابلتان
 للاشتقاق

2

' 'f g fg
g
−

 f
g

λ+ I هو المجال التي نكون فيهg و f قابلتان
 gللاشتقاق و لا تنعدم فيه

  تمارين

             1- ( ) ( )
1

2 31f x x x= [ على f     حدد دالة أصلية للدالة − [1;+∞          

)لاحظ أن                  (  ) ( ) ( )( )'
n

f x u x u xα= حيث  α و nمعلومين (  

              2-  ( ) 2

3
4 4 2

f x
x x

=
+ +

         على f    حدد دوال أصلية للدالة 

)باستعمال الشكل القانوني نحصل على                    ( ) ( )
( )( )2

'

1

u x
f x

u x
α=

+
(  

             3-    ( ) 3cosf x x= حدد دوال أصلية للدالة    f على               

)يتم اخطاط                    ( )f x بوضع cos
2

ix ixe ex
−+

=(  

  
IV-  دراسة الدوال–تطبيقات الاشتقاق   
A –الأنــشطة    

    1تمرين    
 .ن التاليتين أو المطلقة إن وجدت في الحالو مطاريفها النسبية  fحدد رتابة الدالة  -1   
) -   أ ) ( )23f x x x= )    -ب    − ) 3 3f x x x= −     

3 حدد عدد جذور المعادلة        -2   2x 2 7 1 0x x+ − + =  
    2 تمرين    

   .) إن آان ممكنا(تن  التالييننقط انعطافه في الحالت منحنى الدالة و حدد fC       أدرس تقعر      

)   -       أ ) 4 32 13f x x x x= − )    -ب                − ) cos sinf x x x= −    
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)  -ج          )f x x x=  ) لاحظ أن f ذلك تقبل نقطة انعطاف في و مع0 غير قابلة للاشتقاق مرتين في ( )0;0O (   

       3 تمرين  
  حدد المقاربات إن وجدت     -           

   أعط الاتجاهات المقاربة  في الحالات التالية-           

)  - أ )
2

2

1
2 3
xf x
x x

+
=
− + +

) -        ب ) 3 1f x x= )  -       ج+ )
2 2

1
x xf x
x
+

=
−

) -  د               )f x x x= +               

)   -ر ) sin 2f x x xπ= +  
      4تمرين    

)    نعتبر -1    ) 3 23 3f x x x x= − + )نابين   + )1;2Aمرآز تماثل للمنحنى   fC   

)نعتبر    -2    ) ( )( )( )( )1 2 3 4f x x x x x= − − − −  

5ن المستقيم الذي معادلته  ا بين       
2

x   fCللمنحنى   محور تماثل=

B-تذآير مع بعض الاضافات   
    نقطة انعطاف--   تقعر منحنى دالة- 1

  تعــريف1- 1
    I للاشتــــــقاق على مجال  قابـلةf        لـتكن 

)       نقول إن المنحنى  )fC   محدب إذا آان يوجد فوق جميع مماسـاته

)       نقول إن المنحنى )fC مقعر إذا آان يوجد تحت  جميع مماسـاته  

  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  خـــاصيات 2- 1
    f دالة قابلة الاشتــــــــقاق مرتين على مجال I   

) فانI موجبة علىf"  إذا آانت* )fC يكون محدبا علىI 

) فان I سالبة علىf"إذا آانت  * )fC يكون مقعرا علىI  

 وآان يـوجد   I من الــمجال x0 تـنعدم في f"ا آانت ذ  ا*
*
+∈α   بحيث إشارة"f  على[ [;a a α+    مخالـفة  لإشارة

"fعلى ] ],a aα− فان   ( )( );A a f a نقـطة  انعطاف 

)للمنحنى  )fC  

    

   قابلة للاشتقاق مرتين f   قد لا تكون الدالةملاحظة  
  ويكون مع ذلك لمبيانها نقطة انعطاف               

   الفروع اللانهـــــائية2
    تعريف 2-1    

  . يقبل فرعا لانهائياC منحنى دالة إلى اللانهاية فإننا نقول إن C            إذا آلت إحدى إحداثــــيتي نقـطة من 

 مستقيم مقارب لمنحنى 2-2    
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a-مقارب عمودي   
) آان إذا  )lim

x a
f x

+→
= )   أو ∞± )lim

x a
f x

−→
= xمعادلته   فان  المستقيم الذي ∞± a= مقارب ل  ( )fC  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b -مقارب أفقي   
) آان  إذا )lim

x
f x b

→±∞
y فان  المستقيم الذي معادلته = b= مقارب ل  ( )fC  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
c -ي مقارب عمود  

yيكون المستقيم الذي معادلته  ax b= )مقارب للمنحنى  + )fC إذا وفقط إذا آان lim ( ( ) ( )) 0
x

f x ax b
→±∞

− + =  

    خا صية
yيكون المستقيم الذي معادلته  ax b= )مقارب للمنحنى + )fC قط إذا آانإذا وف 

( )( ) ( )
lim ; lim
x x

f x
f x ax b a

x→+∞ →+∞
− = )  أو      = )( ) ( )

lim ; lim
x x

f x
f x ax b a

x→−∞ →−∞
− = =      

) دراسة إشارة ملاحظة     ) ( )f x ax b− )تمكننا من معرفة وضع   المنحنى+ )fCبالنسبة للمقارب المائل .  

 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
   الاتجاهات المقاربة - 3 - 2
  عاريفت   

)  إذا آان–  أ  )lim
x

f x
→±∞

=    و∞±
( )

lim
x

f x
x→±∞

= ) نقول إن ∞± )fCيقبل محور الأراتيب آاتجاه مقارب .  

) إذا آان -    ب  )lim
x

f x
→±∞

=    و∞±
( )

lim 0
x

f x
x→±∞

)نقول إن = )fCيقبل محور الافاصيل آاتجاه مقارب.  
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)إذا آان  -  ج    )lim
x

f x
→±∞

=    و∞±
( )

lim
x

f x
a

x→±∞
lim  و  = ( )

x
f x ax

→±∞
− = )نقول إن  ∞± )fC يقبل المستقيم  ذا 

yالمعادلة  ax=آاتجاه مقارب   
   محور تماثل–ماثل مرآز ث - 3  
     خاصية 1 -3  

x يكون المستقيم الذي معادلته,        في معلم متعامد  a=محور تماثل لمنحنى دالة f  إذا وفقط إذا آان   
      (2 ) ( )fx D f a x f x∀ ∈ − =                                          

    خاصية 3-2  
)تكون النقطة  ,متعامدفي معلم  );E a bمرآز تماثل لدالةf  إذا وفقط إذا آان    

                                                                                            (2 ) 2 ( )fx D f a x b f x∀ ∈ − = −  

  ة الدوريةالدال -4 
        تعريف 4-1   

   موجب قطعا بTدالة دورية إذا وجد عدد حقيقي fنقول أن                   
;حيث                                                           ( ) ( )f f fx D x T D x T D f x T f x∀ ∈ + ∈ − ∈ + =         

   fاصغر دور موجب قطعا يسمى دور الدالة .f يسمى دور الدالة Tالعدد 
  خاصية 2 -4  

,                         فانT دور fإذا آانت للدالة ( ) ( )fx D n f x nT f x∀ ∈ ∀ ∈ + =              

  خاصية 4-3 
] علىfدورا  لها فان منحنى الــدالة T دالة دورية و fإذا آانت [; ( 1)fD a nT a n T∩ + +  هـو   صورة منحنى +

]الدالة   على [,fD a a T∩ nT  بواسطة الإزاحة ذات المتجهة+ i⋅ حيث nعدد صحيح نسـبي .  

  

  

  

  

  

  

  

  

C - دراسة الدوال  
الةتصميم دراسة د  

   في غالب الأحيان نتبع الخطوات التاليةf     لدراسة دالة 
  ) زوجية أو فردية أو دوريةfخاصة إذا آانت (تحديد مجموعة التعريف ثم تحديد مجموعة الدراسة  •
   بالإضافة إلى التأويلات الهندسيةإشارتهاو دراسة  دراسة الاتصال و الاشتقاق و تحديد الدالة الاشتقاق •
 وضع جدول التغيرات •
 و تحديد المقارباتدراسة الفروع الانهائية  •
 دراسة التقعر ان آان ذلك ضروريا و تحديد نقط انعطاف إن وجدت •
 إنشاء المنحنى •

  


