
 الأقمار الاصطىاعيح و انكواكة

Satellites artificiels et planètes 

I - نكيثهر"انقواويه انثلاثح:Kepler  "

. لإٌَ الأدٔاس :  3انمإٌَ لإٌَ انًساحاخ  :  2انمإٌَ  لإٌَ انًذاساخ الإْهٛهٛعٛح  : 1انمإٌَ

يساس يشكض لصٕس كٕكة ، فٙ انًشظغ " 

انًشكض٘ انشًسٙ ،  إْهٛهٛط ٚشكم يشكض 

." انشًس إحذٖ تؤسذّٛ

' 2MF MF a Cte   

ذكسح انمطؼح " SP انرٙ ذشتظ يشكض

انشًس تًشكض انكٕكة يساحاخ يرماٚسح 

" فٙ يذد صيُٛح يرسأٚح

ٚرُاسة يشتغ انذٔس انًذاس٘ إطشادا يغ يكؼة 

: َصف طٕل انًحٕس انكثٛش نلإْهٛهط 
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II -انحركح اندائريح انمىتظمح 

." ذكٌٕ حشكح َمطح دائشٚح يُرظًح إرا كاٌ يساس ْزِ انُمطح انًرحشكح دائشٚا ٔ لًٛح سشػرٓا شاترح " ذؼشٚف

: يًٛضاخ انحشكح انذائشٚح انًُرظًح

دٔس انحشكح انرساسع : انسشػح

: انسشػح انضأٚح شاترح
. d

Cte
dt


   

 

vيرعٓح انسشػح - 


 يرًاسح نهًساس انذائش٘ ، ٔ يُحاْا 

.: ْٕ يُحٗ انحشكح  .v r u
 

  . u


 يرعٓح ٔاحذٚح: 

تانُسثح نحشكح دائشٚح يُرظًح ، 

يرعٓح انرساسع يشكضٚح اَعزاتٛح 

: ، ذؼثٛشْا 
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ْٕ يذج لاصيح 

لاَعاص دٔسج 

كايهح
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a: فٙ انحشكح انذائشٚح انًُرظًح : يهحٕظح v
 

  .

انششطاٌ الأساسٛاٌ نهحصٕل ػهٗ حشكح دائشٚح يُرظًح 

:  ، دائشٚح يُرظًح ، فٙ يؼهى غانٛهٙ إرا كاmٌذكٌٕ حشكح يشكض لصٕس ظسى صهة كرهرّ 

Fانًعًٕع 


 نهمٕٖ انخاسظٛح انًطثمح ػهٗ انعسى انصهة يشكضٚا 

. اَعزاتٛا
Fيُظى انًرعٓح


:   ، شاتد ، ٔ ٚحمك انؼلالح 
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III -انحركح انمداريح 

    قاوون ويوته نهتجاذب انكووي-1
 ، ذعارب ABيسافح  ، ٔ ذفصم تًُٛٓا mA ٔ mB كرهراًْا (B) ٔ (A)ٚحذز تٍٛ ظسًٍٛ 

Aكَٕٙ لٕذاًْا 
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 انحركح انمداريح نهكواكة حول انشمس- 2

  انكٕكة : انًعًٕػح انًذسٔسح 

لٕج انرعارب انكَٕٙ .ظشد انمٕٖ انًطثمح ػهٗ انكٕكة * 

. انًشكض٘ انشًسٙ: انًشظغ * 

FS

P

     = - G.
MS Mp  

r2 . uSP               ٔ       𝑎 G=
dV

dt
. u  −

v2

r
. usp          

 : انمإٌَ انصاَٙ نُٕٛذٍ * 

dv

dt
= 0

v2

r
= G.

MS  

r2

    ا٘       
𝑣 = Cte

r = G.
MS  

v2

  

  انًسافح انفاصهح تٍٛ يشكض٘ لصٕس انكٕكة ٔ انشًسr حٛس 

 حول انشمس   دوران انكوكة تعثير انسرعح

 تمثيم انقوج انمطثقح

 

𝑣:   يٍ خلال انؼلالاخ َسرُرط    =  G.
MS  

r
 

  نهكوكة حول انشمستعثير اندور انمداري

 .انذٔس انًذاس٘ ْٕ انًذج انضيُٛح انرٙ ٚسرغشلٓا انكٕكة لإَعاص دٔسج كايهح حٕل انشًس تسشػح شاترح 

𝑇َؼهى  =
2.𝜋

𝑣
. 𝑟ُّٔي     𝑇 =

2.𝜋

 G.
MS 

r

. 𝑟 َ٘سرُرط اٌ ذؼثٛش انذٔس انًذاس  T = 2.π. 
r3

G.Ms
 



 (ارض مثلا )انحركح انمداريح نقمر اصطىاعي حول كوكة - 3

انمًش :  انًعًٕػح انًذسٔسح * 

لٕج انرعارب انكَٕٙ  :لًشظشد انمٕٖ انًطثمح ػهٗ ال* 

 (الاسضٙ  ).انًشكض٘ انكٕكثٙ: انًشظغ * 

F𝑇/S
         = - G.

Ms Mp  

(RT +z)2 . uTS        

𝑎G      =
dV

dt
. u  −

v2

(RT +z)
uTS        

F𝑇/S : انمإٌَ انصاَٙ نُٕٛذٍ * 
         = Ms . aG      

 
(RT + z)انمًش (الاسض )  انًسافح انفاصهح تٍٛ يشكض٘ لصٕس انكٕكة ٔ 

G : َٕٙشاترح انرعارب انك   .RT : (الاسض  ) شؼاع انكٕكة    . z :اسذفاع انمًش الاصطُاػٙ ػٍ سطح انكٕكة     .MP:  كرهح انكٕكة .

  دوران انقمر الاصطىاعي حول انكوكة تعثير انسرعح

𝑣:   يٍ خلال انؼلالاخ َسرُرط    =  G.
M𝑃  

(RT+z)
 

  نهقمر الاصطىاعي حول انكوكة تعثير اندور انمداري

 .لإَعاص دٔسج كايهح حٕل انكٕكة تسشػح شاترح انمًش الاصطُاػٙ انذٔس انًذاس٘ ْٕ انًذج انضيُٛح انرٙ ٚسرغشلٓا 

𝑇َؼهى  =
2.𝜋

𝑣
. (RT + z)ُّٔي     𝑇 =

2.𝜋

 G.
MS 

(R T +z )

. (RT + z) َ٘سرُرط اٌ ذؼثٛش انذٔس انًذاس  T = 2.π. 
(RT+z)3

G.Ms
 

 .نكٕب تانُسثح نسطح اz انذٔس انًذاس٘ تكرهح انمًش الاصطُاػٙ تم ذرؼهك تاسذفاػّ T سشػح انذٔساٌ ٔ لا vلا ذرؼهك : يهحٕظح 
 انتحقق مه انقاوون انثانت نكيثهير- 4

Tذؼثٛش انذٔس انًذاس٘ َؼهى اٌ  = 2. π. 
r3

G.M i
T2  ا٘  = 4. π2.

r3

G.M i
 : انمإٌَ انصاند نكٛثهٛش  َسرُرط اٌ   

T2

r3
=

4.π2

G.M i
 

 حول انشمس حركح دوران انكواكة

K =
4.π2

G.MS
=2,96.10
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  الارض حولحركح دوران  الاقمار 

K =
4.π2

G.MT
=8,78.10
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IV  -الاستقمار 

نّ حشكح دائشٚح يُرظًح حٕل الأسض" ِّٕ ". الاسرمًاس ْٕ ٔضغ لًش اصطُاػٙ فٙ يذاسِ حٕل الأسض ٔ إػطاءِ سشػح كافٛح ذخَُ

: ذرى ػًهٛح الاسرمًاس تٕاسطح يشكثح فضائٛح ، ذمٕو تذٔس يضدٔض 

.  ، حٛس انغلاف انعٕ٘ الأسضٙ يُؼذو ذمشٚثاKm 200حًَمُ انمًش الاصطُاػٙ إنٗ اسذفاع ٚفٕق 

TS.0يُح انمًش الاصطُاػٙ ، سشػح ذعؼهّ ٚثمٗ فٙ يذاس دائش٘ حٕل الأسض حٛس  v
 

0v، ٔ يُظى انًرعٓح 


0 ٚحمك انؼلالح 

. T
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. َؼرثش انمًش الاصطُاػٙ خاضؼا نمٕج انرعارب الأسضٙ فمظ ، تحٛس ًَٓم الاحركاكاخ انًرؼهمح تانعٕ

V -الاقمار انساكىح تانىسثح نلارض 

 تعريف - 1

 سطح الاسض ػهٗ ذاتس تانُسثح نًلاحع ػُذيا ٚثمٗ  تانُسثح نلاسض ٚكٌٕ انمًش الاصطُاػٙ ساكٍ 

 انمًش الاصطُاػٙ نلاسسال انرهٛفٛضَٕٚٙ حٛس ٚسرمثم انٕٓائٙ انًمؼش اشاساذّ : يصال 

 تانىسثح نلارض انشروط انلازمح نكي يكون انقمر ساكىا- 2
 .  فٙ َفس يُحٗ دٔساٌ الأسض حٕل يحٕسْا انمطثٙانمًش الاصطُاػٙأٌ ٚذٔس- 

 . خظ الاسرٕاءيسرٕٖ ُٚثغٙ ٚكٌٕ يذاسِ فٙ - 

 T= 23ℎ56min4s أ٘: أٌ ٚكٌٕ دٔسِ انًذاس٘ يسأٚا نذٔس حشكح دٔساٌ الأسض حٕل يحٕسْا انمطثٙ- 

 
  h=36000Km: الاسذفاع انذ٘ ٕٚضغ ػهّٛ انمًش ػٍ سطح الاسض كٙ ٚصثح ساكُا ْٕ : مهحوظح 

 


