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  ____________________________ 1 التمرین____________________________ 

  :عط تعریفا للمفاھیم التالیة ا
 موجة میكانیكیة تشویة 
 موجة میكانیكیة متوالیة 
 موجة مستعرضة 
 موجة طولیة  

  
  ____________________________ 2 التمرین____________________________ 

  )أحادیة البعد،  ثنائیة أو ثلاثیة(وبعدھا ) طولیة أو مستعرضة(من بین الوضعیات أسفلھ، حدد تلك التي تطابق انتشار موجة مع تحدید نوعھا 
  .انتقال دراجة على الطریق  – 1
  .تأثیر سقوط حجر على سطح الماء – 2
  تشویھ طرف نابض وتحریره فجأة  – 3
  .طرف حبلتشویھ  – 4
  .منبع صوتي یرسل صوتا في الماء – 5

  ____________________________ 3 التمرین____________________________ 

tطرف حبل في اللحظة التي تاریخھا  sتنطلق موجة من  0 s  بسرعة
1v 4m.s   1، لتصل إلى النقطةM ا في لحظة تاریخھ

1
t یمثل الشكل أسفلھ مظھر الحبل عند اللحظة ،

1
t  .  

  .ھل الموجة التي تنتشر طول الحبل طولیة أو مستعرضة )1

أحسب قیمة التاریخ  )2
1

t .  

  .التي تستغرقھا حركة نقطة ما من الحبل  tما المدة  )3

نعتبر نقطة )4
2

M   من الحبل تبعد عن المنبعS 

بالمسافة
2

SM 1m   

أي لحظة تبدأ النقطة  في) 1.4
2

M  بالحركة .  

في أي لحظة تتوقف النقطة ) 2.4
2

M عن الحركة.  

التأخر الزمني بین أحسب ) 3.4
1

M  و
2

M  

tاللحظة مثل مظھر الحبل عند ) 5 0 ,3 s .  

  ____________________________ 4 التمرین____________________________ 
سطح أفقي، وبتحریك الید رأسیا نحدث  نضع حبلا مرنا غیر مدود فوق ) 1

   للحبل) S(تشوھا في الطرف 
  . Mبین على الشكل منحى انتشار الموجة ومنحى حركة النقطة  )1.1
  .استنتج ھل الموجة طولیة أم مستعرضة ) 2.1

ننجز صورا متتالیة للحبل بینھا مدد ، دراسة انتشار الموجةل )2
tمتساویة  250 ms   الممثلة فنحصل على الصور التالیة

  2في الشكل 
  .عرف ثم احسب سرعة انتشار الموجة طول الحبل) 1.2
  .حدد المدة التي تستغرقھا حركة نقطة من الحبل )2.2

، نقوم بتمثیل نقط الحبلمختلف تطور الحركة الرأسیة ل لدراسة) 3
نعتبر اللحظة التي تبدأ فیھا  ، حیثBو Aاستطالة نقطتین 

tأصلا للتواریخ  Sحركة 0 s.  
  .، حدد النقطة الأولى التي تصل إلیھا الموجة ، علل  Bو  Aمن بین النقطتین  ) 1.3
  .؟ علل جوابك  Sما ھي النقطة الأقرب إلى المنبع ) 2.3
  .Bو  Aحدد التأخر الزمني للموجة بین النقطتین) 3.3
  .Bو  Aحدد المسافة الفاصلة بین النقطتین ) 4.3
t:حركتھا عند اللحظة  Cنقطة تبدأ) 5.3 0 ,5 s حدد موقع النقطة ،C  بالنسبة للنقطةA  ومثل  على شكل مواضع ،

S .و A ،B  ،C: النقط  2cm 1m   

 Sمن حبل تفصل بینھا وبین المنبع  Kتمثل حركة نقطةعلى سرعة الانتشار، ندرس العوامل المؤثرة  من أجل تحدید) 4
dمسافة SK ، لحظة بدایة حركة المنبع أصلا للتواریخ  من جدید تعتبرحیث.  



  تأثیر شكل التشویةدراسة ) 1.4
ننجز على نفس الحبل تشویھین مختلفین كما 

 للحبل في التجربتینیبین الشكل جانبھ، حیث 
  .نفس التوتر معا

ھل یؤثر شكل التشویة على سرعة انتشار 
  الموجة ؟

  تأثیر توتر الحبل دراسة )2.4
نحدث الان نفس التشویھ على نفس الحبل في 

معا لكن بجعل الحبل أكثر توترا في التجربتین 
  )ب( 2التجربة 

ھل یؤثر توتر الحبل على سرعة انتشار 
  الموجة ؟

  
  

  تأثیر طبیعة الحبل دراسة) 3.4
التوتر و نفس في مرحلة أخیرة، نأخذ نفس 

كتلتھ لكن ال، تین معافي التجرب نفس التشویھ

في التجربة  حبللل الطولیة أقل من  أ

 كتلتھ الطولیة في التجربة ب   

ھل تؤثر طبیعة الحبل على سرعة انتشار 
  .الموجة 

:ھي الكتلة بالنسبة لوحدة الطول  الكتلة الطولیة : تذكیر
m

L
   

  ____________________________ 5 التمرین____________________________ 

T:تعطي العلاقة 
v =


  .كتلتھ الطولیة  توتر الحبل و Tسرعة انتشار موجة طول حبل موتر حیث    

Lأحسب سرعة انتشار موجة طول حبل بیانو طولھ )1 42cm   و كتلتھm=2,6gإذا كان توتره ، T=850N .   

  .الحبل بأكملھ  ما المدة الزمنیة التي تعبر خلالھا الموجة )2
  

  ____________________________ 6 التمرین____________________________ 
  .hو بالعمق   gتتعلق سرعة انتشار موجة على سطح ماء البحر ، بالنسبة لعمق صغیر ، بشدة الثقالة 

  : التالیة ، التعبیر الصحیح لسرعة انتشار موجة البحر اعتمادا على التحلیل البعدي اختر ، من بین التعابیر  )1

v       - أ                 g .h        ب-  
g

v
h

      جـ- 
2v g .h   

hأحسب سرعة انتشار موجة البحر بالنسبة للعمق  )2 0 ,92 m : نعطي    
1g 9 ,8 N .Kg      

  
  ____________________________ 6 التمرین____________________________ 

ان على یوجد 2Mو1Mجھاري میكروفون، Sمنبع صوتينضع أمام 

dیبعدان عن بعضھما البعض بمسافةو   Sاستقامة واحدة مع  68cm    

عبر  2Mو1Mنعاین على شاشة الحاسوب الإشارات الملتقطة بواسطة

  ) الشكل الموالي ( وسیط معلوماتي 
  .أرسم تبیانة التركیب التجریبي المستعمل  )1
  .أحسب سرعة انتشار الصوت في ظروف التجربة  )2
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المیكانیكیةالموجات    

 

 

  
  ____________________________ 1 التمرین____________________________ 

  :یكیة یطلق علیھا موجات الزلزال، من بینھاأثناء حدوث الزلزال، تتحرك الأرض تحت تأثیر موجات میكان
 الموجاتP  ) تنتشر في الأجسام الصلبة والسائلوھي الأسرع و) الموجات الأولیة 
 الموجاتS  ) وھي أقل سرعة وتنتشر فقط في الأجسام الصلبة ) الموجات الثانویة.  

لموجات وتسجیلھا من طرف جھاز مسجل الھزات الأرضیة، یمكن من تحدید مكان انبعاث ھذه الھزات ،بؤرة الزلزال،  یمثل إن التقاط ھذه ا

الشكلان A و B  لانتشار موجات الزلزالنموذجین.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
الموجة القصیة وھي موجات  S، موجات الإنضغاط وھي موجات طولیة ، ویطلق على الموجات  Pیطلق على الموجات ) 1 

  .مستعرضة 
  عرف الموجات المستعرضة ) 1.1

بین الشكلین من) 2.1 A و B وجات ، حدد الشكل الذي یمثل المP   والشكل الذي یمثل الموجاتS  ؟ علل جوابك.  

م حدثت ھزة أرضیة في مدینة سان فرانسیسكو ، تمثل الوثیقة أسفلھ التسجیل المحصل بواسطة مسجل الھزات بمحطة  1989في سنة ) 2

ین من الموجات رمز لھا بالحرفین أوریكا في شمال كالیفورنیا ، وھي تضم نوع X و Y.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

tر أصل التواریخ ااختیحیث تم  0 s بدایة الھزة الأرضیة بسان فرانسیسكو  لحظة.  

أي من الموجتین ) 1.2 X أو Y  توافق الموجةP ؟ علل جوابك ؟  

8علما أن بدایة الھزة الأرضیة سجلت في محطة أوریكا على الساعة ) 2.2 h15 min20 s . حدد تاریخ وقوع الھزة الأرضیة
  .في مكان انبعاثھا 

ھي  Pعلما أن سرعة انتشار الموجات ) 3.2
110 Km .s 

  أحسب المسافة بین محطة أوریكا وموضع انبعاث الھزة الأرضیة .  
 . Sاستنتج سرعة انتشار الموجات) 4.2


