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  صفحبد8 يـــــــبءمـــــــــــــيـــــــنمـــــــــــــبدح انـــــــــ الأسزبذ أيىة مسضي

 :صبويانــجـــصء ال  عهىو رجسيجيخ مسزىي انضبويخ ثكبنىزيب

 ..................................................انضبوىيخ انزأهيهيخ  غيس انكهيخ نمجمىعخ كيميبئيخ انزحىلاد 

 الدرس الثالث
 منحيين في تحدث التي الكيميائية التحولات

Transformations chimiques s’effectuant dans les deux sens 

I. لبعدح– رفبعلاد حمض ال. 
 :رعبزيف .1

 :انحمض و انمبعدح حست ثسووشزد .أ 
 انحمض حست ثسووشزد : ...........................................................................................................

...........................................................................................................................................

 ...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

 انمبعدح حست ثسووشزد : ............................................................................................................

...........................................................................................................................................

 ...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

 :(حمض/لبعدح)انمصدوجخ  .ة 

...........................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 : لبعدح–انزفبعم حمض  .ط 

...........................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 .....................................................................................................................................................

 :الأمفىنيذ .د 

...........................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 .....................................................................................................................................................
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 :1رطجيك  .2

 الأسئهخ

 : لبعدح انزي يمكه أن رحدس ثيه–أكزت معبدنخ انزفبعم حمض  (1

H2SO4/HSO4حمض انمصدوجخ  ( أ
-

H3O و لبعدح انمصدوجخ 
+
/H2O. 

NH4حمض انمصدوجخ  ( ة
+
/NH3

 
CH3NH3و لبعدح انمصدوجخ 

+
/CH3NH2. 

CH3COOH/CH3COOحمض انمصدوجخ  ( د
- 

HCO3و لبعدح انمصدوجخ 
-
/CO3

2-
. 

 :حدد انمصدوجزيه انمزدخهزيه في انزفبعم انزبني (2

HF   +  H2O     →     F
-
   +  H3O

+
 

 الأجىثخ

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ................................................................................................................................................... 

II. pHمحهىل مبئي . 
 :انمحهىل انمبئي .1

 خيٍط ٍتزبّظ ّحصو عئٍ انمحهىل انمبئي

ثإراثخ ّ٘ع مٍٍَبئً أٗ أمخش فً اىَبء اىزي ٌغَى ٍزٌجب، 

ٗ تغَى الأّ٘اع اىنٍٍَبئٍخ اىزائجخ فٍٔ ثبىَزاة، ٗ قذ 

تنُ٘ رضٌئٍخ أٗ أٌٍّ٘خ، مَب أّٖب قذ تنُ٘ فً حبىخ 

 ٗاىزٗثبُ تح٘ه مٍٍَبئً .صيجخ أٗ عبئيخ أٗ غبصٌخ

 .ٌقتشُ ثٔ تفبعو مٍٍَبئً ّعجش عْٔ ثَعبدىخ

2. pHمحهىل مبئي : 

 :رعسيف .أ 

...........................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................
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.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 .....................................................................................................................................................

 

 

 :مهحىظبد 

 ...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................................... 

 ...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

 pHىيتشمٍض اىَ٘ىً ىٖزٓ الأٌّ٘بد ٍحي٘ه ٍبئً داىخ تْبقصٍخ : 

 :2رطجيك  .ة 

 الأسئهخ

 : رزميص ثمب يهيSD و SC و SB و SA:  وزىفس عهً أزثعخ محبنيم مبئيخ

 SDانمحهىل انمبئي  SCانمحهىل انمبئي  SBانمحهىل انمبئي  SAانمحهىل انمبئي 

H3Oليمخ رسكيص الأيىوبد  pHليمخ انـــــ 
+

 (mol/L) ثـ 

2,8 8,9 2.10
-3

 5,1.10
-5

 

H3Oرسكيص أيىوبد حدد ليمخ  (1
+

 .B و A في انمحهىنيه انمبئييه 

 .D و C في انمحهىنيه انمبئييه pHحدد ليمخ  (2

 .pHكيف يزغيس رسكيص أيىوبد الأوكسىويىو في محهىل مبئي مب عىد رصايد ليمخ  (3

 الأجىثخ

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................
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 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ................................................................................................................................................... 

 

 : محهىل مبئيpHليبض  .3

 :اسزعمبل انكىاشف انمهىوخ .أ 

حَض، تأخز ىُ٘ اىشنو اىحَضً إرا مبُ اى٘عط / ٍ٘اد عضٌ٘خ عجبسح عِ ٍضدٗرخ قبعذحانكىاشف انمهىوخ

 .حَضٍب ٗ تأخز ىُ٘ اىشنو اىقبعذي إرا مبُ اى٘عط قبعذٌب

 BBTٗ ٍخبلا عيى رىل اىنبشف اىَيُ٘ أصسق اىجشٍٗ٘تٍَ٘ه 

، ٗىّ٘ب أصسقب 6 اى٘عط أصغش ٍِ pHاىزي ٌأخز ىّ٘ب أصفشا إرا مبُ 

، أٍب اىيُ٘ الأخضش أٗ ٍب ٌغَى 7,6 اى٘عط أمجش ٍِ pHإرا مبُ 

 اى٘عط ٌْذسد ضَِ ٍزبه pHثبىيٌْ٘خ اىحغبعخ فٍأخزٓ إرا مبُ 

 .7,6 ٗ 6اّعطبفٔ اىَحص٘س ثٍِ 

 :pHاسزعمبل وزق  .ة 

 ٗسق  ٍشجع ثعذح م٘اشف ٍيّ٘خ، ٌأخز أى٘اّب pHٗسق 

 اىَحي٘ه اىَبئً اىَغتعَو، ٗ تضٌ عيجخ ٗسق pHٍختيفخ حغت قٍَخ 

pH عيَب ىلأى٘اُ تقبثو مو ىُ٘ قٍَخ pHٍعٍْخ . 

 : مزس– pHاسزعمبل جهبش  .ط 
 ٌتنُ٘ رٖبص : انمكىوبدpH – ًٍتش ٍِ ٍزظ ٗ رٖبص إىنتشًّٗ ٌشجٔ اىف٘ىطَتش حٍج ٌقٍظ  اىت٘تش اىنٖشثبئ 

اىزي ٌقٍغٔ  اىَزظ اىَنُ٘ ٍِ إىنتشٗد ٍشرعً ٗ إىنتشٗد ٍِ اىضربد، مَب أُ ْٕبك ّ٘ع آخش ٍِ اىَزغبد ٗ 

حٍج ٌحت٘ي ٕزا الأخٍش عيى مشٌخ . اىتً ًٕ عجبسح عِ ٍزظ ٍشمت ٌحت٘ي عيى الإىنتشٗدٌِ اىغبىف رمشَٕب

 .ٍغبٍٍخ ٍِ صربد عشٌع الاّنغبس قبثيخ ىيتي٘ث، ٌتٌ عجشٕب تجبده ضعٍف ىلأٌّ٘بد، ىزىل ٗرت اعتعَبىٔ ثحزس

 قجو أي اعتعَبه ىيزٖبص، ّقً٘ ثغغو الاىنتشٗد اىَشمت ثبىَبء اىَقطش، ثعذٕب ّعٍش اىزٖبص : طسيمخ الاسزعمبل

ٗ رىل ىضجط اىزٖبص ىٍشٍش  ( ثبىْغجخ ىيَحبىٍو اىقبعذٌخpH=9 ثبىْغجخ ىيَحبىٍو اىحَضٍخ ٗ pH=4)ثَحي٘ه عٍبس 

إىى اىقٍَخ اىصحٍحخ ىيَحي٘ه اىَبئً، ٗ ثعذ الاّتٖبء اىقٍبعبد ّغغو الاىنتشٗد ثبىَبء اىَقطش ٗ ّعٍذٓ إىى غَذٓ 

 .اى٘اقً

  دلخ ليبضpH –(رمسيه رطجيمي ):  مزس 

 الأسئهخ

، عهمب أن هرا انميبض يصبحجه ازريبة 3,20 انمحهىل انميمخ pHوعزجس محهىلا مبئيب حيش يعطي ليبض 

∆pH=0,05. 

H3Oرسكيص أيىوبد حدد ليمخ  (1
+

 . في انمحهىل انمبئي

H3O]∆حدد الازريبة انمطهك  (2
+
]. 

حدد الازريبة انىسجي  (3
∆[𝐇𝟑𝐎

+]

[𝐇𝟑𝐎
+]

. 
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 الأجىثخ

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ................................................................................................................................................... 

III.  (انمحدودح)انزحىلاد انكهيخ و انزحىلاد غيس انكهيخ. 
 :انزحىلاد انكهيخ .1

 :1وشبط رجسيجي  .أ 

C=3,5.10 ٍِ ٍحي٘ه حَض اىني٘سٌذسٌل رٗ اىتشمٍض V=10mLّفشغ حزَب 
-2

mol/L فً مأط، حٌ ّقٍظ 

pH ٌْتذ ٕزا اىحَض عِ رٗثبُ غبص مي٘سٗس اىٍٖذسٗرٍِ . 1,45 اىَحي٘ه، فْزذ أّٔ ٌغبٗيHCl(g)فً اىَبء . 

 حَض اىَتذخيتبُ فً اىتفبعو؟/ٍب اىَضدٗرتبُ قبعذح (1

 ........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

 .أمتت ٍعبدىخ اىتفبعو اىحبصو (2

 ........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 .أحغت مٍَخ اىَبدح اىجذئٍخ ىحَض اىني٘سٌذسٌل اىَغتعَو فً اىنأط (3

  ........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

H3O]أحغت اىتشمٍض اىْٖبئً  (4
+
]f حٌ اعتْتذ مٍَخ اىَبدح اىْٖبئٍخ ،nf(H3O

+
 . فً اىنأط(

 .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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 .أتٌَ ٍلأ اىزذٗه اى٘صفً ىيتفبعو اىحبصو (5

  معبدنخ انزفبعم

 (mol)كميبد انمبدح ثبنمىل  انزمدو انحبنخ

  0 انجدئيخ

  t xعىد انهحظخ 

  xmax انمصىيخ

  xf انىهبئيخ
 .xmax ٗ xfحذد قٍَتً . اىتقذً اىْٖبئً ىيتفبعو ٕ٘ تقذً اىتفبعو عْذ ت٘قف تط٘س اىَزَ٘عخ (6

 .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 .أعط حصٍيخ اىَبدح اىْٖبئٍخ حٌ ٍبرا تلاحظ؟ (7

 .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 :خلاصخ .ة 

...........................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 :انزحىلاد غيس انكهيخ .2
 :2وشبط رجسيجي  .أ 

 .pH1=6,8 فْزذ pH ٍِ اىَبء اىَقطش فً مأط ٗ ّقٍظ 500mLّفشغ حزَب 

 فً مأط، ٗرىل ثإراثخ C=0,1mol/L ٍِ ٍحي٘ه حَض الإٌتبٌّ٘ل رٗ اىتشمٍض V=100mLّحضش حزَب 

0,6g حَض الإٌتبٌّ٘ل ٍِ CH3COOH فً اىَبء اىَقطش، حٌ ّقٍظ pH ً2,8 اىَحي٘ه، فٍعط. 

 ٕو حذث تفبعو ثٍِ حَض الإٌتبٌّ٘ل ٗ اىَبء؟ (1

......................................................................................................................................... 

 حَض اىَتذخيتبُ فً اىتفبعو؟/ٍب اىَضدٗرتبُ قبعذح (2

 .........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 .أمتت ٍعبدىخ اىتفبعو اىحبصو (3

 .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 



 7 

 .أحغت مٍَخ اىَبدح اىجذئٍخ ىحَض الإٌتبٌّ٘ل اىَغتعَو فً اىنأط (4

 .........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

H3O]أحغت اىتشمٍض اىْٖبئً  (5
+
]f حٌ اعتْتذ مٍَخ اىَبدح اىْٖبئٍخ ،nf(H3O

+
 . فً اىنأط(

  .........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

 .أتٌَ ٍلأ اىزذٗه اى٘صفً ىيتفبعو اىحبصو (6

  معبدنخ انزفبعم

 (mol)كميبد انمبدح ثبنمىل  انزمدو انحبنخ

  0 انجدئيخ

  t xعىد انهحظخ 

  xmax انمصىيخ

  xf انىهبئيخ
 .xmax ٗ xfحذد قٍَتً  (7

  .........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

 ......................................................................................................................................... 

 .أعط حصٍيخ اىَبدح اىْٖبئٍخ حٌ ٍبرا تلاحظ؟ (8

  .........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

 

 :خلاصخ .ة 

...........................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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 :وسجخ انزمدو انىهبئي .3

 .............................................................

 .......................................................................

 .......................................................................

 .......................................................................

....................................................................... 

 

 

 :مىحً رطىز مجمىعخ كيميبئيخ .4
 :3وشبط رجسيجي  .أ 

 فً مأط، ٗرىل ثإراثخ حَض الإٌتبٌّ٘ل C=0,01mol/L ىحَض الإٌتبٌّ٘ل رٗ اىتشمٍض Sٍحي٘لا ٍبئٍب  ّحضش

CH3COOH فً اىَبء، حٌ ّقٍظ pHاىَحي٘ه S  ًفٍعط ،pH=3,4. 

 ثعض قطشاد حَض A، ّضٍف إىى اىنأط S ٍِ اىَحي٘ه V=20mL ّفظ اىحزٌ A ٗ Bّصت فً مأعٍِ 

 ثي٘ساد إٌتبّ٘اد اىص٘دًٌ٘ Bٗ ّضٍف إىى اىنأط . pHA=2,6 فْزذ pHالإٌتبٌّ٘ل اىخبىص فْقٍظ اىــ

CH3COONaفْقٍظ اىــ pH فْزذ pHB=5,1. 

 .Sأمتت ٍعبدىخ اىتفبعو اىحبصو عْذ تحضٍش اىَحي٘ه  (1

 ........................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................ 

 ........................................................................................................................................ 

 ؟Aفً أي ٍْحى تط٘سد اىَزَ٘عخ اىنٍٍَبئٍخ ثبىْغجخ ىينأط  (2

 ........................................................................................................................................ 

 ........................................................................................................................................ 

 ........................................................................................................................................ 

 ........................................................................................................................................ 

 ؟Bفً أي ٍْحى تط٘سد اىَزَ٘عخ اىنٍٍَبئٍخ ثبىْغجخ ىينأط  (3

 ........................................................................................................................................ 

 ........................................................................................................................................ 

 ........................................................................................................................................ 

 ........................................................................................................................................ 

 .قبسُ ٍْحًٍ اىتط٘س (4

 ........................................................................................................................................ 

 ........................................................................................................................................ 

 ........................................................................................................................................ 

 :خلاصخ .ة 

...........................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 :حبنخ انزىاشن نمجمىعخ كيميبئيخ .5

...........................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 


