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3           ���
�M! ا�E ��3ث EP ا������ا���Xت ا�  

                                        

�3
ر�� 
  

 ���� 1   

20,0 V�EP KG آ�س  ml= 8��9
��� أ�
دي آ��رو إ�" EM
2 �� ����ل � 2CH ClCO H ،

�32آ��_ 1
1,0 10 .c mol l− −

= ⋅   


س ��pH !Toل ;�ا���� ���2,37pH�pH ETH ه`ا ا =.  


ء -1�
2x ;�� ا��� و ا�
	2 ا��
د! اH� K�أآ. 

2- OG�]م ا�?� .أ�KA ���! ا

3- EM
R� .أ�KA ���! ا�?�م ا

4- 2	
��� EM
R�
	2 آ�E؟. ا5A9 z���o! ا�?�م ا�� ه2 ا

  

 ���� 2   

�w� ج���100 AV ml= _8 �3آ���ر��ر������ ا EM
3  �� ����ل � 1
2,0.10 .Ac mol l

− −
= 
�w� و 

150 BV ml= _م �3آ����د�G��Rروآ��A ا EM
��3 ����ل � 1
1,2.10 .Bc mol l

− −
=. 2wA3


ن��
�
ن ا��5��w�
ن ا�J���  :ا

  ���I ���ار إO ار3�
ع EP در)! ا��ارة، -


س ���! -?3 !�M�5
 اR���� O��� ;�ا�H;pH !To ر)�ع در)! ا��ارة إ� ��� pH– ��I�P ا

!��?4,1pHإO ا =. 

1- ��� 2	
��
د! اH� K�أآ -���
2x ;�� ا�
	�ة ا� ���. 

 .أrI9  )�ول ا�?�م R`ا ا���ل -2

3- 2	
��� EM
R���� �� اz���o ���! ا�?�م ا�9
ت ا[آ���Aم EP ا��] EM
R� .أ�KA ا��آ�� ا

4- EM
R� . أ�5A9 KA! ا�?�م ا

 .اz���o ����ات ا���ل ا��روس -5
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3           ������
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 ���� 3   


س �� ETH�pH EM
��1��ل �S ك
�9��� 3NH E���31آ��_ ا

1 0,20 .c mol l
−

=!�
�:  ا���w! ا

11,3pH =.  


ء -1�
	2 ا[���9
ك �7 ا�3 !
دH� K�أآ. 


EM;�� أن ا[���9 -2R�
ء ;����� 5A9! ا�?�م ا�
 �7 ا��
	2 آ��� X ك
. 

2S @�w�2آ�U ���� إ	�اد ����ل  -3 100 V ml=_3 و �3آ�� 1

2 4,0.10 .c mol l
− −

= �w� �� 
��T9ا 

1Vل����  ؟1S �� ا

  .��1Vح ا�T�?! �7 ��3�� ا��w ا

pH ل����
وي 2SاA� 10, 4.   

��ل -4��
! ا� EP ء
�
	2 ا[���9
ك �7 ا�� EM
R�  .��2Sد 5A9! ا�?�م ا

5- z���oءا
�
	2 ا[���9
ك �7 ا�3 O�	 U���� . ����3 ا


ت��TH�                  : !(دو��+ا
4 3NH /NH  

                                ⋅
   

+ - -14
3H O OH =10  
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