
 
 
 

للتعرف على آلیات ھدم حمض البیروفیك وتحویل الطاقة . إلى ھدم كلي داخل المیتوكندري مصحوب باستھلاك ثنائي الأوكسجین یتعرض حمض البیروفیك

  :نقترح دراسة المعطیات التالیة ATPالكیمیائیة الكامنة بھ إلى 

  
 

ودورة  Aتكون الأستیل كو أنزیم  : 1الوثیقة 
Krebs 

 H+وتدفق   2Oالعلاقة بین اختزال  : 2الوثیقة 
تم وضع میتوكندریات في شكل محلول عالق في 

ثم تم تتبع تغیر  ،O2 كسجینووسط مغلق خال من الأ
كسجین وقبل و بعد إضافة الأ H+تركیز البروتونات

   ).أالشكل (
یتمیز الغشاء الداخلي للمیتوكندري بوجود بروتینات 

، تتمیز ھذه الجزیئات  (T) السلسلة التنفسیة تسمى
باختلاف جھد الأكسدة اختزال الخاص بھا، الشيء 

 یمثل. الذي یمكنھا من تقبل و إعطاء الإلكترونات
مسار الإلأكترونات عبر السلسلة التنفسیة ) ب(الشكل 

حسب تغیر جھد أكسدة 
  .اختزال –

التدفق : ملحوظة 
التلقائي للإلكترونات 
عبر السلسلة التنفسیة 
 .یرافقھ تحریر للطاقة

  
  
  

  ATPالكشف عن شروط تركیب :  3الوثیقة 
نخضع میتوكندریات معزولة لموجات فوق صوتیة تؤدي إلى : aالتجربة 

، تقطیعھا وجعل أعراف الغشاء الداخلي تنقلب وتكون حویصلات مغلقة
  .نحو الخارجتكون الكرات ذات شمراخ المرتبطة بھا موجھة 

في محالیل تختلف من حیث  Piو ADPتوضع ھذه الحویصلات بحضور 
pH.  

  :المعطیات والنتائج مبینة في الرسم أسفلھ
، (pHe)الخارجي  pHأصغر من  (pH)الداخلي  pHإذا كان  -

 .ADPنلاحظ تفسفر 
، (pHe)الخارجي  pHیساوي  (pH)الداخلي  pHإذا كان  -

  .ADP نلاحظ عدم تفسفر

  التفسفر المؤكسد:تفاعلات السلسلة التنفسیة : 4الوثیقة 

  

  : bالتحربة 
(2,4 dinitrophénol) DNP  مادة تجعل الغشاء الداخلي للمیتوكندري نفوذا

للبروتونات، في ھذه الحالة یلاحظ أن اختزال ثنائي الأكسجین یتم بصفة عادیة 
 .ADPبینما یتوقف تفسفر 

  
  
  

 استنتجإلى نوع التفاعلات المسؤولة عن ھذا الھدم ، ثم  مراحل ھدم حمض البیروفیك داخل ماتریس المیتوكندري مع الاشارة صف -1
 )1وثیقة . (الحصیلة الطاقیة لھدم جزیئة واحدة من حمض البیروفیك

 . ذلكل اریفست اقترح ثم) الشكل أ( +Hتركیز على  O2تأثیر  حدد) أ(الشكل 2انطلاق من دراستك للوثیقة  -2
 .لھذا المسار مقترحا تفسیرااتجاه تنقل الالكترونات  2 الوثیقة) ب(من خلال الشكل  حدد -3
 .3من خلال دراستك للوثیقة  ATPشروط تركیب  استخرج -4
مبینا دور  لغشاء الداخلي للمیتوكندريالسلسلة التنفسیة لمراحل الأكسدة التنفسیة لنواقل الالكترونات والبروتونات على مستوى  صف -5

 )4الوثیقة (.ATPممال البروتونات في تركیب 

4ال�ش�اط   ATPالت�ٔ�سدات التنفس�یة ودورها في إنتاج  
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