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 استعمال الحاسبة الغير القابلة للبرمجة مسموح به

 .  صٓشح ؿ٤ش رجبد٤ُخ  ×,ℱ ث٤ٖ إٔ  

,𝑀 𝑥 ٓغٔٞػخ أُظلٞكبد 𝐺ُزٌٖ  0  ٖٓ ℱ ؽ٤ش 𝑥𝜖ℝ∗  

   . ×,ℱ  صٓشح عضئ٤خ ُِضٓشح  𝐺ث٤ٖ إٔ 

  ٌٖ٤ُ𝐸 = ℝ∗ × ℝ.   

⊥ 1,1 :   أؽغت   2,3    ٝ   2,3 ⊥  1,1 .   

 . رشبًَ روبث٢ِ 𝜑ث٤ٖ إٔ 

,𝐸 اعز٘زظ ث٤٘خ    ⊥ .  

( ن 4,0 ) : انثاوًانتمشٌه   
 𝑚 1 ػذد ػوذ١ ٣خبُق.  

= ∆:      ٛٞ        رؾون إٔ ٤ٔٓض أُؼبدُخ     1 + 𝒾  𝑚 − 1  2.  

  . 𝐸  أُؼبدُخ ℂؽَ ك٢ أُغٔٞػخ 

∶  𝑧.   𝐸 أُؼبدُخ راد أُغٍٜٞ ℂٗؼزجش ك٢ أُغٔٞػخ    𝑧2 −  1 − 𝒾  𝑚 + 1 𝑧 − 𝒾 𝑚2 + 1 = 0 

∶ 𝜑 :ٗؼزجش اُزطج٤ن     ℱ,× →  𝐸, ⊥  

𝑀 𝑥, 𝑦 → 𝜑 𝑀 𝑥, 𝑦  =  𝑥, 𝑦  

 : أُؼشف ثٔب ٢ِ٣ ⊥ ثوبٕٗٞ اُزش٤ًت اُذاخ٢ِ 𝐸ٗضٝد أُغٔٞػخ 

 ∀ 𝑥, 𝑦 𝜖𝐸  ;   ∀ 𝑎, 𝑏 𝜖𝐸  ∶    𝑥, 𝑦 ⊥  𝑎, 𝑏 =  𝑎𝑥 , 𝑏𝑥 +
𝑦

𝑎
  

  M2 (×, ℝ        )        .                 عضء ٓغزوش ٖٓ  ℱث٤ٖ إٔ 

  M2 (ℝ)     .2     ٢ٛ ٓغٔٞػخ أُظلٞكبد أُشثؼخ ٖٓ اُشرجخ 

, ℝ        )        ؽِوخ ٝاؽذ٣خ ٝؽذرٜب                         :   ٗزًش إٔ  +,×) M2  𝐼 =  
1 0
0 1

  

,𝑥  ٓغٔٞػخ أُظلٞكبد  ℱُزٌٖ  𝑦   ٖٓ                               ٓغ               ثؾ٤ش      𝑥, 𝑦 ϵℝ∗ × ℝ.  𝑀 𝑥, 𝑦 =  
𝑥 𝑦
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( ن 3,0 ) : انثانثانتمشٌه   

 1 ٣غب١ٝ  𝐸  ٢ٌُ ٣ٌٕٞ عذاء ؽ٢ِ أُؼبدُخ 𝑚ؽذد ػ٠ِ اُشٌَ اُغجش١ ه٤ٔز٢ اُؼذد اُؼوذ١ 

𝑧1ٗؼغ     = 1 − 𝒾𝑚    ٝ    𝑧2 = 𝑚 − 𝒾.     

𝑚ك٢ ؽبُخ   = 𝑒𝒾𝜃  ٝ  
𝜋

2
< 𝜃 < 𝜋 أًزت ،  𝑧1 ٝ 𝑧2 ػ٠ِ اُشٌَ أُضِض٢ . 

,𝒪  ٓ٘غٞة ا٠ُ ٓؼِْ ٓزؼبٓذ ٓٔ٘ظْ ٓجبشش   𝒫 أُغزٟٞ اُؼوذ١  𝑒1    , 𝑒2     .   

𝑚   ٝ  𝑧1:   اُز٢ أُؾبهٜب ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٢ٛ 𝑀 ٝ 𝑀1 ٝ 𝑀2ٗؼزجش اُ٘وؾ  = 1 − 𝒾𝑚   ٝ   𝑧2 = 𝑚 − 𝒾.  

 . ٗوؾ ٓغزو٤ٔ٤خ𝑀 ٝ 𝑀1 ٝ 𝑀2 ثؾ٤ش رٌٕٞ اُ٘وؾ 𝑀ؽذد ٓغٔٞػخ اُ٘وؾ 

′𝑧 اُز٢ ُؾوٜب  ′𝑀 ثبُ٘وطخ 𝑧 ُؾوٜب 𝑀 اُز١ ٣شثؾ ًَ ٗوطخ ℛث٤ٖ إٔ اُزؾ٣َٞ  = 1 − 𝒾𝑧  

 . ٝ ه٤بعب ُضا٣ٝزΩٚٛٞ دٝسإ ٣٘جـ٢ رؾذ٣ذ ُؾن ٓشًضٙ 

( ℜ𝑒 𝑚  اُغضء اُؾو٤و٢ ُِؼذد ٞٛ 𝑚 ٝ 𝔗𝑚 𝑚  عضءٙ اُزخ٢ِ٤ ٞٛ ) 

 . ٓزذاٝسح Ω ٝ 𝑀 ٝ 𝑀1 ٝ 𝑀2 ثؾ٤ش رٌٕٞ اُ٘وؾ 𝑀اعز٘زظ ٓغٔٞػخ اُ٘وؾ 

 ٌَُ𝑛 ٖٓ ℕ∗ ٗؼغ             :𝑎𝑛 = 2𝑛 + 3𝑛 + 6𝑛 − 1.   

  .∗𝑛 ٖٓ ℕ ػذد صٝع٢ ٌَُ 𝑎𝑛رؾون إٔ 

𝑎𝑛 اُز٢ ٣ٌٕٞ ٖٓ أعِٜب  𝑛ؽذد ه٤ْ  ≡ 0 3 .   

 ٌٖ٤ُ𝑝 ػذدا أ٤ُٝب ثؾ٤ش 𝑝 > 3.  

2𝑝−1:   ث٤ٖ إٔ  ≡ 1 𝑝    ٝ   3𝑝−1 ≡ 1 𝑝    ٝ   6𝑝−1 ≡ 1 𝑝 .    

  .         ٣وغْ 𝑝ث٤ٖ إٔ 

𝑎𝑛 ثؾ٤ش   𝑛 ٣ٞعذ ػذد طؾ٤ؼ ؽج٤ؼ٢ ؿ٤ش ٓ٘ؼذّ 𝑞ث٤ٖ أٗٚ ٌَُ ػذد طؾ٤ؼ ؽج٤ؼ٢ أ٢ُٝ  ∧ 𝑞 = 𝑞.  

(   𝑎𝑛 ∧ 𝑞 ٖاُوبعْ أُشزشى الأًجش ُِؼذد٣ ٞٛ  𝑎𝑛 ٝ 𝑞. ) 

( ن 10 ) : انشاتغانتمشٌه    𝑛 ّػذد طؾ٤ؼ ؽج٤ؼ٢ ؿ٤ش ٓ٘ؼذ . 

٣𝑥ٌٖٔ ٝػغ   ) 0 ٓزظِخ ػ٠ِ ا٤ٔ٤ُٖ ك٢       ث٤ٖ إٔ اُذاُخ  = 𝑡𝑛  ). 

  .0 ػ٠ِ ا٤ٔ٤ُٖ ك٢ 𝑓𝑛أدسط هبث٤ِخ اشزوبم اُذاُخ 

lim ٝ ٝ ٝ :ؽذد اُٜ٘ب٣بد اُزب٤ُخ 
𝑥→+∞

𝑓1(𝑥) lim
𝑥→+∞

𝑓2(𝑥) lim
𝑥→+∞

𝑓2(𝑥)

𝑥
 lim

𝑥→+∞

𝑓1(𝑥)

𝑥
 

,𝒪  ك٢ ٓؼِْ ٓزؼبٓذ ٓٔ٘ظْ   𝑓 أُ٘ؾ٠٘ أُٔضَ ُِذاُخ       ٤ٌُٖ     𝒾 , 𝒿  .  C          𝑛 

,0  أُؼشكخ ػ٠ِ  𝑥 ُِٔزـ٤ش اُؾو٤و٢       ٗؼزجش اُذاُخ اُؼذد٣خ   .  ثٔب ٢ِ٣  ∞+

 ∀𝑥 > 0   ;   𝑓𝑛 𝑥 = 𝑥 1 − ln 𝑥 𝑛 = 𝑓𝑛 0      و    0 

+ ℜ𝑒 𝑚:   رخ٢ِ٤ طشف ارا ٝ كوؾ ارا ًبٕ  :ث٤ٖ إٔ اُؼذد اُؼوذ١  𝔗𝑚 𝑚 = 1   

. 
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  .𝑓1أدسط رـ٤شاد اُذاُخ   ن0,50

  .𝑓2أدسط رـ٤شاد اُذاُخ 

,∞− :   ػ٠ِ أُغبٍ 𝐹اعز٘زظ ٓ٘ؾ٠٘ رـ٤شاد اُذاُخ  0    

  .∞− ا٠ُ 𝑥 ػ٘ذٓب ٣ئٍٝ ℓ روجَ ٜٗب٣خ ٓ٘ز٤ٜخ 𝐹ٗلزشع إٔ اُذاُخ 

𝑛∀ :    ث٤ٖ إٔ  ≥ 1   ;   𝑢𝑛 ≥ 0.  

− 𝑓𝑛+1 𝑥ؽذد اشبسح   𝑓𝑛 𝑥    ٍ1   ػ٠ِ أُغب, 𝑒 .  

𝑛∀ :    ث٤ٖ إٔ  ≥ 1   ;   𝑢𝑛+1 ≤ 𝑢𝑛.  

 .   ٓزوبسثخ 𝑢𝑛 𝑛≥1 اعز٘زظ إٔ أُززب٤ُخ   

 𝑎 ػذد ؽو٤و٢ ٓخبُق ُِؼذد 𝑢1.  

𝑑𝑛:   ٗؼغ 𝑛ٝ ٌَُ ػذد طؾ٤ؼ ؽج٤ؼ٢ ؿ٤ش ٓ٘ؼذّ  =  𝑣𝑛 − 𝑢𝑛  .  

 .  ٓزجبػذح𝑣𝑛 𝑛≥1 اعز٘زظ إٔ أُززب٤ُخ  

lim :ث٤ٖ إٔ 
𝑛→+∞

𝑑𝑛 = +∞ 

𝑛∀  :ث٤ٖ إٔ  ≥ 1   ;   𝑑𝑛 =
𝑛!

2 𝑛−1 
𝑑1 

𝑛∀  :  أُؼشكخ ثٔب ٢ِ٣ 𝑣𝑛 𝑛≥1 ٗؼزجش أُززب٤ُخ   ≥ 1   ;   𝑣𝑛+1 =
−1

2
+

 𝑛 + 1 

2
𝑣𝑛 𝑣1   و   = a 

lim ٝ :ؽذد 
𝑥→+∞

𝑢𝑛  lim
𝑥→+∞

𝑛𝑢𝑛  

𝑛∀  :ث٤ٖ إٔ  ≥ 2  ;  
1

 𝑛 + 1 
≤ 𝑢𝑛 ≤

1

 𝑛 − 1 
 

𝑥  ٝ أُغزو٤ٔ٤ٖ           ٝ          ٓغبؽخ ؽ٤ض أُغزٟٞ أُؾظٞس ث٤ٖ  𝑐𝑚2اعز٘زظ ثـ  = 1  ٝ  𝑥 = 𝑒.   C          1 2 C          

𝑛∀  :ث٤ٖ إٔ  ≥ 1   ;   𝑢𝑛+1 =
−1

2
+

 𝑛 + 1 

2
𝑢𝑛    

𝑢𝑛 : ٗؼغ 𝑛ٌَُ ػذد طؾ٤ؼ ؽج٤ؼ٢ ؿ٤ش ٓ٘ؼذّ  =  𝑓𝑛 𝑥 𝑑𝑥
𝑒

1

 

 :ث٤ٖ إٔ 
3

8
≤ ℓ ≤

3

4
 

lim :ث٤ٖ إٔ 
𝑥→−∞

 𝑓1 𝑡 
1

𝑒𝑥

𝑑𝑡 =
3

4
 

,0  ػ٠ِ أُغبٍ  ٢ٛ𝑓1 داُخ أط٤ِخ ُِذاُخ :                                      رؾون إٔ اُذاُخ  +∞ .   𝑥 → 𝑥2  
3

4
−

ln 𝑥

2
  

𝑥∀  :ث٤ٖ إٔ  < 0   ;   
1

2
 𝑓1 𝑡 

1

𝑒𝑥

𝑑𝑡 ≤ 𝐹(𝑥) ≤
1

1 + 𝑒2𝑥
 𝑓1 𝑡 

1

𝑒𝑥

𝑑𝑡 

,∞−  هبثِخ ُلإشزوبم ػ٠ِ أُغبٍ  𝐹ث٤ٖ إٔ اُذاُخ  𝑥∀  : ٝإٔ    . 0 < 0   ;   𝐹′ 𝑥 =
 𝑥 − 1 𝑒2𝑥

 1 + 𝑒2𝑥 
 

,∞−  أُؼشكخ ػ٠ِ أُغبٍ  𝑥 ُِٔزـ٤ش اُؾو٤و٢ 𝐹ٗؼزجش اُذاُخ اُؼذد٣خ  = 𝐹 𝑥 :  ثٔب ٢ِ٣  0  
𝑓1 𝑡 

1 + 𝑡2

1

𝑒𝑥

𝑑𝑡 

          C          1 2 C .أدسط اُٞػغ اُ٘غج٢ ُِٔ٘ؾ٤٤ٖ٘         ٝ          

=  𝒾 :  ٗؤخز  )  𝒿  = 2𝑐𝑚  

) 

  ٗوطخ اٗؼطبف ُِٔ٘ؾ٠٘             𝐴 1,1ٗوجَ )أٗشئ أُ٘ؾ٤٤ٖ٘         ٝ         
2 C          C          1 2 C          

𝑛∀  :ث٤ٖ إٔ  ≥ 2   ;   
𝑛!

2
≥ 3𝑛−2 
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