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    )2008باك ( زرقاء الیمامةتمرين
  

و قد . زرقاء الیمامة قمر اصطناعي مغربي يقوم بمھام مراقبة الحدود الجغرافیة للمملكة و بالتواصل و الاستشعار عن بعد
  .عدي الفضائي بتعاون مع خبراء دولیینأنجز ھذا القمر من طرف خبراء المركز الملكي للاستشعار الب

  . من سطح الأرضh على ارتفاع 2001 دجنبر 10تم وضع زرقاء الیمامة في مداره يوم 
  . دورة حول الأرض في الیوم الواحد14 حوالي (S)ينجز ھذا القمر الاصطناعي 

  .ت تماثل كروي لتوزع الكتلةنعتبر الأرض ذا. دائريا، و ندرس حركته في المرجع المركزي الأرضي(S)نفترض مسار 
  . أمام المسافة الفاصلة بینه و بین مركز الأرض(S)كما نھمل أبعاد 

معطیات:   
g0 = 9,8 m.s-2:                        شدة مجال الثقالة على سطح الأرض.G = 6,67.10-11 S.I: ثابتة التجاذب الكوني

               T = 84 164 s:                  دور دوران الأرض حول محورھا   rT = 6350 km:                   شعاع الأرض
h = 1:               عن سطح الأرض(S)ارتفاع  000 km

 و مثل علیھا متجھة السرعة 1 الشكل ةأنقل تبیان-1


Sv للقمر الاصطناعي (S) 
 .(S)ي تطبقھا الأرض على و مثل كذلك متجھة قوة التجاذب الكوني الت

 .(S)أعط التعبیر المتجھي لقوة التجاذب الكوني التي تطبقھا الأرض على -2
 .(S)أكتب في أساس فريني تعبیر متجھة التسارع لحركة -3
 :(S)على بتطبیق القانون الثاني لنیوتن -4

   بین أن حركته منتظمة،-4.1
  .متھا و احسب قیrT و  h وg0 بدلالة vSأكتب تعبیر  -4.2

MT:   بین أن كتلة الأرض ھي-5  6.1024 kg.
.بین أن القمر الاصطناعي لا يبدو ساكنا بالنسبة لملاحظ أرضي-6
بحیث يبدو ساكنا  حول الأرض بسرعة زاوية ('S)يدور قمر اصطناعي -7

.وية و يرسل صورا إلى الأرض تُعتمد في التوقعات الجبالنسبة لملاحظ أرضي
2:  أثبت العلاقة التالیة -7.1 3( )Tr z cte    حیث ،z ارتفاع (S')عن سطح الأرض .  

   .z أوجد قیمة -7.2
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         I.  الحركة الدائرية المنتظمة
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   يمكن معلمة نقطة في حركة دائرية بثلاث طرق:

		الإحداثيات الديكارتية
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بحيث:   
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		الأفصول المنحني

		القوس:           
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		الأفصول الزاوي

		الزاوية:          
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   العلاقات التي تربط بينها هي:                  
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		السرعة الخطية
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		السرعة الزاوية
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		العلاقة بينهما
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[image: image11.wmf]       • السرعة   
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[image: image12.wmf]       • التسارع   
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       • الدور   
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       • مجموع القوى                                                             

  حسب القانون الثاني لنيوتن مجموع متجهات القوى المطبقة على جسم صلب، كتلته m و مركز قصوره G في حركة دائرية و منتظمة، يحقق العلاقة التالية:               
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              II.   حركة الكواكب حول الشمس
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       • قوانين كبلر(Kepler)   

بدراسة مواضع الكواكب حول الشمس وبعد ملاحظات وحسابات طويلة توصل عالم الفلك و الرياضيات الألماني كبلر للقوانين الثلاثة التالية: 

		القانون الأول

		[image: image59.png]



في المرجع المركزي الشمسي مسار مركز قصور كوكب إهليلج يشكل مركز الشمس إحدى بؤرتيه.



		القانون الثاني

		تكسح القطعة الرابطة بين مركز الشمس و مركز كوكب مساحات متقايسة خلال مدد متساوية.

(الشكل جانبه)



		القانون الثالث

		يتناسب مربع الدور المداري لكوكب مع مكعب نصف طول المحور الكبير لمداره الإهليلجي:        
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[image: image60.emf]       • قانون نيوتن للتجاذب الكوني



       • مميزات حركة كوكب حول الشمس


           في هذه الدراسة نفترض أن مسار كوكب حول الشمس دائري و ندرس حركته في المرجع المركزي الشمسي.

1-  التسارع:       

يخضع كوكب لقوة التجاذب الكوني المطبقة عليه من طرف الشمس و تعبيرها:
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في معلم فريني :                  
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[image: image18.wmf]m


  كتلة الكوكب و
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 كتلة الشمس. 


و بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الكوكب نستنتج تسارعه:                    
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متجهة التسارع مركزية انجذابية ما يعني أن حركة الكوكب دائرية منتظمة في المعلم المركزي الشمسي.
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2- السرعة:                          
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3- الدور المداري:              
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     ( ملحوظة                                         
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     و بذلك يتحقق القانون الثالث لكبلر.

              III.   حركة الأقمار الاصطناعية حول الأرض



في هذه الدراسة نفترض أن مسار قمر اصطناعي حول الأرض دائري و ندرس حركته في المرجع المركزي الأرضي.


(   مميزات الحركة

		التسارع

		يخضع القمر لقوة التجاذب الكوني المطبقة عليه من طرف الأرض و تعبيرها: 
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             في معلم فريني:
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[image: image29.wmf]m


  كتلة القمر و
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 كتلة الأرض.


و بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على القمر نستنتج تسارعه:  
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حركة القمر دائرية منتظمة في المعلم المركزي الأرضي.



		السرعة
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حيث R شعاع الأرض و h ارتفاع القمر عن سطح الأرض.



		الدور
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(  الأقمار الساكنة

		تعريف

		

لقمر اصطناعي ساكن موضع قار بالنسبة لمعلم أرضي: يبقى باستمرار        


 على نفس الخط العمودي لنفس النقطة من سطح الأرض.






		شروط


السكون

		· ينبغي أن يقع مداره في مستوى خط الاستواء،

· أن يدور في نفس منحى دوران الأرض حول محورها القطبي،

· أن يكون دوره المداري مساويا لدور حركة الدوران للأرض

 حول محوها القطبي و الذي يساوي:
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		الارتفاع
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تمرين زرقاء اليمامة(باك 2008 ) 

زرقاء اليمامة قمر اصطناعي مغربي يقوم بمهام مراقبة الحدود الجغرافية للمملكة و بالتواصل و الاستشعار عن بعد. و قد أنجز هذا القمر من طرف خبراء المركز الملكي للاستشعار البعدي الفضائي بتعاون مع خبراء دوليين.


تم وضع زرقاء اليمامة في مداره يوم 10 دجنبر 2001 على ارتفاع h من سطح الأرض.


ينجز هذا القمر الاصطناعي (S) حوالي 14 دورة حول الأرض في اليوم الواحد.


نفترض مسار (S) دائريا، و ندرس حركته في المرجع المركزي الأرضي.نعتبر الأرض ذات تماثل كروي لتوزع الكتلة.


كما نهمل أبعاد (S) أمام المسافة الفاصلة بينه و بين مركز الأرض.


(معطيات: 


ثابتة التجاذب الكوني: G = 6,67.10-11 S.I.                     شدة مجال الثقالة على سطح الأرض:   g0 = 9,8 m.s-2

شعاع الأرض:                   rT = 6350 km                    دور دوران الأرض حول محورها: T = 84 164 s             

ارتفاع (S) عن سطح الأرض:              h = 1 000 km


1- أنقل تبيانة الشكل 1 و مثل عليها متجهة السرعة 

[image: image38.wmf]r
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 للقمر الاصطناعي (S) 

و مثل كذلك متجهة قوة التجاذب الكوني التي تطبقها الأرض على (S) .

2- أعط التعبير المتجهي لقوة التجاذب الكوني التي تطبقها الأرض على (S) .

3- أكتب في أساس فريني تعبير متجهة التسارع لحركة (S) .

4- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على (S) :

4.1- بين أن حركته منتظمة،


4.2- أكتب تعبير vS بدلالة g0 وh  و rT و احسب قيمتها.


5- بين أن كتلة الأرض هي:   MT ( 6.1024 kg.

6- بين أن القمر الاصطناعي لا يبدو ساكنا بالنسبة لملاحظ أرضي.

7- يدور قمر اصطناعي (S') حول الأرض بسرعة زاوية 

[image: image39.wmf]w


بحيث يبدو ساكنا 

بالنسبة لملاحظ أرضي و يرسل صورا إلى الأرض تُعتمد في التوقعات الجوية.

7.1- أثبت العلاقة التالية:  
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، حيث 
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 ارتفاع (S') عن سطح الأرض.


7.2- أوجد قيمة 
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تعريف







         تعتبر حركة نقطة دائرية و منتظمة إذا كان:



مسارها دائريا، 



و قيمة سرعتها اللحظية ثابتة.











تعبير متجهة السرعة اللحظية  في معلم فريني هو:  � EMBED Equation.DSMT4  ���        



وهي ليست ثابتة لأن اتجاهها يتغير.







تعبير متجهة التسارع  في معلم فريني هو:     � EMBED Equation.DSMT4  ���     







خاصية







         في حركة دائرية و منتظمة شعاعها r و سرعتها v متجهة التسارع انجذابية مركزية في كل لحظة، و



        قيمتها:   � EMBED Equation.DSMT4  ���.







خاصية







         الحركة الدائرية و المنتظمة ظاهرة دورية و دورها يساوي مدة دورة واحدة، و تعبيره هو:



                                                             � EMBED Equation.DSMT4  ���            







� EMBED Equation.DSMT4  ���







         لكي تكون حركة مركز القصورG  لجسم صلب، كتلته m ، دائرية و منتظمة شعاعها r و سرعتها v، يلزم أن تكون القوة � EMBED Equation.DSMT4  ���المكافئة لمجموع القوى المطبقة على هذا الجسم:



        ▪ منظمية (أي اتجاهها هو حامل الشعاع CG)،



        ▪ انجذابية مركزية (أي متجهة نحو المركزC)،



        ▪شدتها:   � EMBED Equation.DSMT4  ��� لا تتعلق إلا بالشعاع ( m و v ثابتتان).











        







� EMBED Equation.DSMT4  ���







قوة التجاذب بين جسمين تتناسب اطرادا مع جذاء كتلتيهما و عكسيا مع مربع المسافة الفاصلة بين مركزيهما:   



� EMBED Equation.DSMT4  ���



G ثابتة تسمى ثابتة التجاذب الكوني و قيمتها: G = 6,67.10-11 S.I.
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