11 - 10 aGuwlMl @&icadl @il juidl poldl 09 4 p8,J1 o)l gVl Gual 2Mo adud Wl aygilll
wlebw OW ;LuYl b2 ol pole U,y aull al Swl puld] @l
Slaseo JMe @ Slw VI

SS90 yiy>ill 89 )9 pabbiis slicVI

( > 60 ) Lo, 2SJI
(absi 7,5)

- 85LouS slgo bac Hraz b Josiwy pezeriapdl 5leg woVl sle Jelowy ade Jgazdl piy «5le dligoVl

psx50Yl wlglly HO™ (a0) awSe,up)l wligll aic zusy Cu> 39130 1> sloll g0 NH,(aq)JligoVl Jelss

. NH;(aq)

. elodl go aleles JMs JligoVl wleols Lass dwlys (sl cupodl 11 Bag

ilo Jglzo dlnly Cp ozl (sdgaldl 05555 (S, ) JligoW siloll Jglzoll (o V =10,0mL Loz s
f by elSIl pae=)
. C, =2,0¢10% mol/L sJgoll 055, H,O"(ag)+ O~ (aq)

Ve =7,5mL pe=dl oo aie 98l e Jax

bpuleoll Jelay awlys — I

(0,75) (1) Jsoadl « aslual (sde pl8,\ @aslgoll sloowVl bacl — 1
b plaadl JWs Lol Jg=ill 2iouoll Jelad] @sles wasi — 2

o=l 1As (8 uids el pass\ 8acld a9 50l [>ax0
(0,75) C; anud s3> _3

oo 1L ez oWl ligoVl 5le px> V éoud sa> _ 4

(0,75) (S,) JlisoW silodl Jglxall

&yl by 08 sJgall p=ll V. =24L/ mol (shas

b leall JWs ely)2,0lSUl ans> o V, =5,0mL loz> adlo] sic _ 5

Cq 0555 LwlSIl 8 39>90ll JligoVl Jglxo o V, =10,0mL ezl (sJ|
25°C $,,=l &>,5 auc pH=8,9 dous)l (sJl yio — pHUI jlp> pin

X, ol )lach @loyl 0is e Jeladl ag) (sawgll Joazel csoisl 15
(0,5) Jelaill (silpall pasill

(0,75) ¢ zusiws 13lo .+ Lpiowd wowlg . Vg 9 V, 9 C, 9 pH @V 1 (solpidl pasidl duus jusi a>9l 2 -5
s Wl JSeadl (sde S pgaigoVl Usil / HligoVl a>9550l) pK, auldl ol w3 -5

pH=pK, + Iog(%— 1}

A

(1) psuse¥l ugl / JligoVl a>g55al) PK, o

Voo i lS Jlowiwwl @aclidl - duwawosd| 6 uleol] guii — IT

pH=5,7 aousll §51S31 suc Jol=all pH Lol (slasy

(0,25) . 5,l20ll 5l0Y dasMo xSV awlS)l alawl Jgazdl (0o Lol ) Linadl @glall cailgSUl (o oo e — 1

Blae VI aslhio walodl (sl
6,2 - 4,2 Juiodl o

84 - 6,6 Joiall yo1

10 - 8,2 oadld Jgind




(0,75) 531S3] sic Jazoll Jglseoll (s M il ot — 2

[NH; ]

(0,5) youpoll (silwouSIl g gill auisewl - 3
el peeil

(b 3) (aws>20) Jo> Job ausiilao a>go )liniil 1 (ool
33V @yl (sde g losws « N =25Hz a5 83ip0 @i 8,6xid S 8 kll Uyo L =140cm algb Mus s
Szl Jgb yinsiad ¢ Juml) S ol (08 > allgio @90 ¢ 8,8mil) csowlyl hxaYl Gaxy t=0 aasll (5o
- oSl Uaag Slos| Lgy
9 t,=8,0x10% 59 t; =5,0x10% 59 t, =0s dalizo gu,lgi wls wlhz) s Juxdl pdao (1) JSLadl Jioy
. t3=1,4x10"s

1 Jsadl

(0,25) S &, =l 0id 9 sl ,93 98 Lo — 1
(0,5) . &ws, 10l azgoll Jgb @ad A Liluo cuc o « A axgall Jsb wayyei ST — 2

(0,5) . Juzdl Jgb a>g0ll ,Lawil dcpwV comsl — 3

(0,5). lpJ sdlgall Juzdl sphany t b ol adaz) JS 0,50 _ 4

SM @8luoll ol . 8=9,0% 102 s i) L3 S W lal) acwidb g5 il cus Jusdl o M @lass e — 5
(0,5) . S Wbl ye M ahadl Juasi sl

&S, e 3ip0ll 6,0l g t=0,14s ala=lll aic _ 6

(6)) K (2

. Jlasiwl t=2,0% 10" saba=ll aic Juml jpkao Jio « o lae i
3 (0,75) blg> Jle . bl ool s
c &l ,gS 6,15 9 RC 6,10 adUall auwlydl 2 (ool
C) E B (L (ki 6,5) (575) RLC @isiio
5UpSUl Sl oMl (o dcgoo Wizl Ay da> JUs
s aJWl Lol oo gSiolly (2) JSidl (sé Jiowl!

D

E=4,0V aS,=0,pSJ| aigd jouiwnll gl Mgo —
R =20Q aioglso w9| Jogo —

1 Jsadl




C=2,QuF iz aiSo _

F lpioglang L lpayyxi Joloo dseig —

(2) 9 (1) pu=ogo G a=,) L1 Ll gholdg —

Soll adlall awl,l _ 1

e (1) gogoll (o] K Ll gbl a>585 « Lgxwino jue waiSoll

C(£=0) gu,loxl) Mol o, bz @lam)

ou sl Ue 9 ooVl Juogall sbayo o gl Up gl lpade Jio o 2pym @859 (] @lusdl Jis asy 1
(0, 5) Juiioodl &MooVl b « @iSoll el o

Ll oad (b Q, wiSodl disids doud guiiwly cblg> Jle § LIS waiSoll i lodie Uy yigill doud Lo — 2

(0,5)
sie wiSall & (1) Of o E, =52 (F 98 ol N> aiSall (50 gsall 28U e ol o - 3

(0,5) on:j_vtv : P aanelll 8,08 ymss S0 . t alasell

cw>ly Q, 9 C @V « wiSoll 8 &gs2all @lhl 908l dosall E,(Max) J ozl pusidl zuiwl _ 4
(0, 5) lpioud

RLC O)lJJl a.ull)b_ll

€580 « (1=0) guleill Mol alazlll 0id i3Ug (2) gogell Jl K Ll bl o) « LIS wasSoll pmenin loic
ool AV ) wiSedl s olus asls JSoadl Jiey . digll (09 waiSoll

fie
| A
8
\
O
y 4
e
3 Y X r4
\
Py \ 4
\ i y i \
\ /
k¥
\
2 L} y i \
\ i i \
\ { \
v
\ t{ms)
¥ £ Y
0 1 ¥ 4 1b- 4
\ 4
} 1 f $ Y
| f \
\ i
i
f
¥
\ \
\ \ 7
\ /
¥ i \
y i N\
\

(0,25) bls> Jle § &, =l 0ad oy il 8,0l powl bo — 1
Joleo wowsl « LC 8,0l T, polzdl 190l Soluwy RLC 8,lal) aul,pSIl wlivill jeul @i ol lode _ 2
(0,5) . ascwgl) L Lau,=dl

@) (0,5). iSoll &z q(t) lpaiss sl adoladl asleoll a9l — 3

dEtT (R ol 4

Jios 1 9 8,laJl (59 adsIl a8l Jioi E; Cu>

(0,5) . 5,laJl 59 ,ladl LI

(Lr) 9 @goll Augasll @Slbll a t=0 ah=ll dc 8,lal adsdl aslal _ 5
. E,(max) wSoll

25% s A>lg 95 At JUs Jg> Jgesos asilall @llll ol yo,u85 15

Quts Q 0l us % il sl . E,(max) 6,1al as)l aslall oo

(0,75) . q(t) J edlisall Guinzgoll Guingas)l Guiousll

3




(0,75) Q,/100 Sl Ll gy pway s3J Loyéi gl )95 s 0 pS 25

RLC é,lal auib Sl WL @&luo - IIT

¢ Bildl oSl ] sleadl sde @y wlao Wbl sle Jo.axl)

- (ug = ki) Losd sladl ,Lal 80 go Ishbl cawlisy yigiy 8,11 5950 Ago

(0,75) Sl q(t) @il lpas= (sl adoladl asleall a9l — 1

(0, 5) . ascigl @oglio 1 ol . k=30Q dowsll k il loaic &lae wbiviadl weSs — 2

(> 30) (U 3) guwsll Gaoudi i 3 ool

JlaiwY . A =1852m lpsi>g0 Jsb Grande onde é,uS a>go gawsll uouais lpxoly vl ducls| daxo Josiww
s alaowl JSadl 8 @liow <l e (o WeSi duwg,iS)] alwdiw Josiows g3l 5le> @awle d>gell 0is
c=3x10 m/s: clgpll (89 anidnizo oSl wlsgoll acyw shasi

fo =1/ 2m/LC : gl (sde LC ayiyise 6, Lolzdl 53l

255kHz 9 150KHZ ¢ 8,9:050 Lpils3,5 8,uSUl Ologal) il

I II I

wilgd

C=0,47pF c
|
|

(0,25) . 5,5l Wlogoll (Wl Jsalb oiis @amoll 038 o diswind] wlsgoll Of ¢ — 1

Jle 3555 (S5 (o> 1igi @awg omoaiy <lsg gawsll aoa dulac 2 @8luro a2 (2woliydl ) dogles Jlw,Y — 2
oot ool lpde Jamoll 8,V . dinandl §,LaVb oot (silly doglaol 0ia dawly Jolsb (s
- akanll ;LY 53,5 Fy 9 @imandl 8,LaYl 355 fry . U (t) dxbuanll ,LaYl

us(t):3(1+ 0,6cof & 1?01)) ofs 366 10) t WIS 98 0,08 uaaill duloc a2 ale Jaxall Gl gl

P> uedl e M o
(0,25) &ounoll a>goll 55,51 2
(0,25) a&iunnll @>goll 55, 2 _ 2
S ] A 3 2

mmax+Ummin
abanll 8,LaYl Jlsiwl — 3
(0,5) (1T ¢ 1T 5 ) aig,uSUVI @lawlwl] Ml 5231 slocwl 53> 1 _ 3
(0,5) C=0,4TF s . axclsVl @azoll (o @isioll Olagell slisl o oo ol L aond ol 2 - 3
. C' disw waiSog R' aingléo w9| Juogo o UgSedl R'CH WMl wauisS 8,139 il plows o IT s5=dl LSty — 4
: wlaiSelly @uogVl ©Mogoll (o 39350 sac (sle ol S35 43¢5
R, =10kQ,R, = 100K ,G= 0,47 F,&= 0,47nF
ool dl3] oo oSei sl (CLRY) Wlzg330 ol @>9550 « cblg> Weo « R' o C J pudll 038 oo cpo i

. dwgyiadl aclsYl abol) amwidl 1 JSaiu
) e

(0,5) ¢ ca>lviwl 9o bo . m=






