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 السقوط الرأسي: تطبیقات قوانین نیوتن
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  ____________________________ 1 التمرین____________________________ 

(ندرس الحركة الرأسیة ، بدون سرعة بدئیة 
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fمنمذجة بمتجھة الرمیة تخضع لقوة احتكاك مائع  نعتبر أن.  یحتوي على الغلیسیرین ذي الكتلة الحجمیة 
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fومنحاھا معاكس لمنحى الحركة وشدتھا   kV  معk  ثابتة موجبة  

  بدلالة الزمن  Vنحصل على المنحنى جانبھ والذي یمثل تطور السرعة 
میة خلال سقوطھا في الغلیسیرین ، ومثلھا أجرد القوى المطبقة على الر) 1

  .على تبیانة دون اعتبار للسلم 
بتطبیق القانون الثاني لنیوتن ، بین أن حركة مركز قصور الرمیة تحقق ) 2
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  ____________________________ 2 التمرین____________________________ 
والتي یتراوح ارتفاعھا ما بین ألف متر وعشرة آلاف متر وحیث تكون درجة الحرارة یتكون البرََد في الطبقات العلیا من الغلاف الجوي 

40منخفضة جدا تصل إلى  C o
تسقط حبة البرد عندما تفقد ارتباطھا بالغیمة وتصل سرعتھا عند وصولھا سطح الأرض إلى . 
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)ندرس حركة حبة برد  )G  13كتلتھاm g  3,0والتي نماثلھا بكرة قطرھاcm  تسقط من نقطة ،O  1500توجد على ارتفاعm 

29,8: موجھ نحو الأسفل ونعتبر أن شدة الثقالة ثابتة وتساوي  Ozأصل معلم الفضاء  Oنعتبر النقطة . بالنسبة لسطح الأرض  .g m s  
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والتي تتناسب مع مربع السرعة وتعبیرھا ھو  
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  . S.Iللوحدات  في النظام العالمي  Kبتحلیلك لأبعاد قوة الاحتكاك ، حدد وحدة  المعامل ) 1
)أحسب شدة دافعة أرخمیدس ، ثم قارنھا مع وزن القطعة من البرد  )2 )G  .ماذا تستنتج ؟  

  .نھمل دافعة أرخمیدس  )3
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 aوالتسارع  Vیمثل الجدول التالي جزء من ورقة عمل مجدول یحتوي على قیم للسرعة . نحل ھذه المعادلة بطریقة أولیر ) ب
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V  موضحا بتفصیل الطریقة المتبعة.  

)عبر عن السرعة الحدیة لـ ) ج )G  بدلالةA وB  ثم أحسب قیمتھا العددیة .  
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