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  صفحبد9 ٠ـــــــبءِـــــــــــــ١ـــــــنِـــــــــــــبدح اٌـــــــــ الأستبر أ٠ٛة ِشضٟ

 : ثبٌثاٌــدـــضء اي ع س -  عٍَٛ اٌتدش٠ج١خشعجخ اي ِستٜٛ اٌثب١ٔخ ثىبٌٛس٠ب
 ..................................................اٌثب٠ٛٔخ اٌتأ١ٍ١٘خ  ِٕحٝ تطٛس ِدّٛعخ و١ّ١بئ١خ

 الدرس السابع
 الطاقة تحصيل و الأعمدة في التلقائية التحولات 

transformations spontanées dans les piles et récupération de l’énergie 

I. الأتمبي اٌتٍمبئٟ ٌلإٌىتشٚٔبد. 
 :الأتمبي اٌتٍمبئٟ اٌّجبشش ٌلاٌىتشٚٔبد ث١ٓ أٔٛاع و١ّ١بئ١خ ِختٍطخ .1

 :1ٔشبط تدش٠جٟ  .أ 

 V1 ؽغًّ (S1) يٍ يؾهٕل خ١ٍطفٙ كؤط ٚؾزٕ٘ ػهٗ 

Cu)نكجشٚزبد انُؾبط انضبَٙ 
2+

aq + SO4
2-

aq) ر٘ رشكٛض 

C1=1mol/l . ٔيؾهٕل(S2) ًّؽغ V1=V2 نكجشٚزبد انضَك 

(Zn
2+

aq + SO4
2-

aq) ر٘ رشكٛض C2=1mol/ َٙغًش طفٛؾز  ،

ٔ ثؼذ يذح صيُٛخ َلاؽظ رٕػغ فهض٘ . انضَك ٔانُؾبط ثؼذ طمهًٓب

 .نهُؾبط ػهٗ طفٛؾخ انضَك ٔ رآكم ْزا الأخٛش

 . انؾبطمانزفبػم يؼبدنخ اعزُزظ صى يًُٓب كم يؼبدنخ َظف ٔاكزت انًزفبػهٍٛ يؤكغذ/يخزضل انًضدٔعزٍٛ ؽذد (1

 ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................

 .Qr,iؽذد لًٛخ خبسط انزفبػم انجذئٙ  (2

 ............................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................ 

ؽذد يُؾٗ رـٕس انًغًٕػخ ثبعزؼًبل يؼٛبس انزـٕس انزهمبئٙ ػهًب أٌ صبثزخ انزٕاصٌ نٓزا انزفبػم ْٙ  (3

K=1,9.10
37

  ٔ ْم رٕافك انُزٛغخ انًلاؽظبد انزغشٚجٛخ؟

 ............................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................ 

4) ٍ  ؟ اخزضال  -نلأكغذح انزفبػم ْزا خلال الإنكزشَٔبد اَزمبل ٚؾذس أٚ

 ............................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................ 

 :خلاصخ .ة 

...........................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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 :الأتمبي اٌتٍمبئٟ غ١ش اٌّجبشش ٌلاٌىتشٚٔبد ث١ٓ أٔٛاع و١ّ١بئ١خ ِٕفصٍخ .2
 :2ٔشبط تدش٠جٟ  .أ 

Cu) نكجشٚزبد انُؾبط انضبَٙ (S1)يؾهٕل   (1)َظت فٙ كؤط 
2+

aq + SO4
2-

aq) ر٘ انزشكٛض C1=1mol/L ،

Zn) نكجشٚزبد انضَك (S2)يؾهٕل  (2)َٔظت فٙ كؤط . َٔغًش فّٛ طفٛؾخ انُؾبط
2+

aq + SO4
2-

aq) ر٘ انزشكٛض 

C2=1mol/Lَغًش فّٛ طفٛؾخ انضَك ٔ . 

يؾهٕل يخزش نُزشاد انظٕدٕٚو ٚغًٗ ْزا انششٚؾ  يجهم انزششٛؼ ٔسق يٍ ششٚؾ ٔاعـخَشثؾ انكؤعٍٛ ة

 .ثبنمُـشح الإَٔٚٛخ

 .فُؾظم ػهٗ انزشكٛت انزغشٚجٙ أعفهّ. َشثؾ انظفٛؾزٍٛ ثٕاعـخ عٓبص أيجٛشيزش ٔيٕطم الأٔيٙ

 .انذاسح ْزِ فٙ انكٓشثبئٙ انزٛبس يشٔس ػٍ انًغؤٔنخ انكٓشثبئٛخ انشؾُخ ؽًلاد اعشد (1

 ............................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................ 

 ؟الأيجٛشيزش إنّٛ ٚشٛش انز٘ انكٓشثبئٙ انزٛبس يُؾٗ ْٕ يب (2

 ............................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................ 

 .انكٓشثبئٛخ انشؾُخ ؽًلاد يخزهف اَزمبل يُؾٗ اعزُزظ (3

 ............................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................ 

 ؟انًؾهٕنٍٛ طفٛؾزٍٛ داخمال يغزٕٖ ػهٗ ٚؾذس يبرا (4

 ............................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................
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 يب دٔس انمُـشح الإَٔٚٛخ؟ (5

 ............................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................ 

 .1َشبؽ انزغشٚجٙ ال فٙ انًغًٕػخ رـٕس يغ انًغًٕػخ نٓزِ انزهمبئٙ انزـٕس لبسٌ (6

 ............................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................

 :خلاصخ .ة 

...........................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

II. ٟاٌعّٛد اٌىٙشو١ّ١بئ. 
 : اٌعّٛد ٚ ِىٛٔبتٗ ٚ ِجذأ اشتغبٌٗتعش٠ف .1

 :اٌعّٛد اٌىٙشو١ّ١بئٟ تعش٠ف .أ 

...........................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 :ِىٛٔبد اٌعّٛد اٌىٙشو١ّ١بئٟ .ة 

 يٍ يمظٕسرٍٛ اٌعّٛد اٌىٙشو١ّ١بئٟٚزكٌٕ 

، ؽٛش ٚزكٌٕ ْزا ...................................رغًٛبٌ 

. الأخٛش يٍ انًؤكغذ ٔ انًخزضل انًشافك نّ

..................................... ٚشرجؾ َظفب انؼًٕد 

.............................................................. دٔسْب 

 .......................................................................

 .......................................................................

 .......................................................................

........................................................................ 

كم َظف ػًٕد ٚؾزٕ٘ ػهٗ عهك أٔ طفٛؾخ 

ًٚضم ْزا   ؽٛش،......................... رذػٗ M(s)فهضٚخ 

الأخٛش أؽذ لـجٙ انؼًٕد، يغًٕسا فٙ يؾهٕل إنكزشٔنٛزٙ 

Mٚؾزٕ٘ ػهٗ الإَٔٚبد 
n+

(aq). 
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 :ِجذأ اشتغبي اٌعّٛد اٌىٙشو١ّ١بئٟ .ج 

: ، ثؾٛش''عّٛد دا١١ٔبي'' صَك انًغًٗ ثـ –َؤخز يضبلا ػٍ يجذأ اشزغبل الأػًذح انكٓشكًٛٛبئٛخ انؼًٕد َؾبط 

 (أَظش رجٛبَخ انؼًٕد)

  ػُذ سثؾ عٓبص الأيجٛشيزش َلاؽظ أٌ ْزا الأخٛش ٚشٛش إنٗ لًٛخ يٕعجخ، أ٘ أٌ انزٛبس انكٓشثبئٙ ًٚش فٙ انذاسح

انخبسعٛخ يٍ طفٛؾخ انُؾبط َؾٕ طفٛؾخ انضَك، ٔ ثًب أٌ الإنكزشَٔبد نٓب يُؾٗ يؼبكظ نًُؾٗ انزٛبس فئَٓب 

 .رُزمم إرٌ يٍ طفٛؾخ انضَك َؾٕ طفٛؾخ انُؾبط

  رؾشس الإنكزشَٔبد ثغجت أكغذح فهض انضَكZn(s) ٔرؾٕنّ إنٗ إَٔٚبد انضَك Zn
2+

(aq) ٙانزٙ ٚضداد رشكٛضْب ف ،

 .......................................................................:   يمظٕسح انضَك، ٔ رنك ؽغت يؼبدنخ الأكغذح انزبنٛخ

  َٙرغزٓهك الإنكزشَٔبد انزٙ رظم إنٗ طفٛؾخ انُؾبط ثغجت اخزضال إَٔٚبد انُؾبط انضبCu
2+

(aq) انزٙ ُٚمض 

 :، ٔ رنك  ؽغت يؼبدنخ الاخزضال انزبنٛخCu(s)رشكٛضْب فٙ يمظٕسح انُؾبط، ٔرؾٕنٓب إنٗ فهض انُؾبط 

  .................................................................................. 

 ْٙ انًؼبدنخ انؾظٛهخ لاشزغبل انؼًٕد........................................................................................... : 

 :اٌتفبعً عٕذ وً إٌىتشٚد .2

 :فٙ كم َظف ػًٕد ٚؾذس رفبػم أكغذح أٔ اخزضال ثغٕاس الإنكزشٔد انز٘ ٚؾزّٕٚ، ثؾٛش

 ...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

 ...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 
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 :اٌمٛح اٌىٙشِحشوخ ٌعّٛد .3

 :3ٔشبط تدش٠جٟ  .أ 

 .كم يٍ انًٕطم الأٔيٙ ٔ الأيجٛشيزش ثغٓبص فٕنـًزش سلًٙ (2انُشبؽ انزغشٚجٙ )َؼٕع فٙ انزشكٛت انغبثك 

( 1انزشكٛت ) ثظفٛؾخ انضَك ’’com’‘ نهفٕنـًزش ثظفٛؾخ انُؾبط ٔ َشثؾ انًشثؾ ’’V’‘ػُذيب َشثؾ انًشثؾ 

 .U<0ٚشٛش انفٕنـًزش إنٗ لًٛخ عبنجخ  (2انزشكٛت ) ، ٔػُذيب َمٕو ثبنؼكظ U>0يٕعجخ ٚشٛش انفٕنـًزش إنٗ لًٛخ 

 
 .ؽذد انمـت انًٕعت ٔ انمـت انغبنت نهؼًٕد، يؼهلا عٕاثك (1

 ............................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

 را ًٚضم انزٕرش انز٘ ٚشٛش إنّٛ انفٕنؾ يزش؟يب (2

 ............................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................ 

 :خلاصخ .ة 

...........................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 :اٌشِض الاصطلاحٟ ٌعّٛد .4

 :  ثبنزًضٛم الاطـلاؽٙ انزبنOx1/Red1 ٔ Ox2/Red2ًَٙضم انؼًٕد انكٓشكًٛٛبئٙ انًكٌٕ يٍ انًضدٔعزٍٛ 
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 :ثح١ث

 Q ٌَٛٛو١ّخ اٌىٙشثبء ثبٌى (C). 

 I شذح اٌت١بس اٌىٙشثبئٟ ثبلأِج١ش (A). 

 ∆t ِذح الاشتغبي ثبٌثب١ٔخ (s). 

 e اٌشحٕخ الاثتذائ١خ e=1,6.10
-19

C. 

 N (ثذْٚ ٚحذح) عذد الإٌىتشٚٔبد. 

 NA ٚثبثتخ أفٛوبدس NA=6,02.10
-23

mol
-1

. 

 n(e
-
 .(mol) و١ّخ الإٌىتشٚٔبد اٌّتجبدٌخ ثـ (

 F ٞثبثتخ فبسادا F=96500C.mol
-1

. 

III. تطٛس اٌتٍمبئٟ ٌّدّٛعخ ِىٛٔخ ٌعّٛداي. 
  ٙخلال اشزغبل انؼًٕد فئَّ ٚشكم يغًٕػخ كًٛٛبئٛخ ف

 .ؽبنخ غٛش ؽبنخ انزٕاصٌ ؽٛش رزـٕس انًغًٕػخ رهمبئٛب

 ٌإرا كبٌ انؼًٕد لبثم نلاعزؼًبل فٙ داسح كٓشثبئٛخ فئ :

.................................................................. 

 ٌإرا اعزُفز أ٘ اعزٓهك انؼًٕد كهٛب فئ ................... :

.................................................................. 

IV. ٟو١ّخ اٌىٙشثبء ٚ حص١ٍخ اٌّبدح ٌعّٛد وٙشو١ّ١بئ. 

 :و١ّخ اٌىٙشثبء إٌّّٛحخ ِٓ طشف عّٛد .1

ثزٛبس  انذاسح ٚضٔد ػًٕد ؿشف يٍ انًًُٕؽخ انكٓشثبء كًٛخ

 : tْٙ∆ خلال يذح Iكٓشثبئٙ شذرّ 

 انزٙ رًش فٙ يمـغ يٍ عهك فهض٘، Nرؼشف كزنك كًٛخ انكٓشثبء ثبنمًٛخ انًـهمخ نشؾُخ ػذد يٍ الإنكزشَٔبد 

 :ثؾٛش

 ............................................................................

 ............................................................................

 ............................................................................

 ............................................................................

 ............................................................................

 ............................................................................

 ............................................................................

............................................................................ 

 : ِٕٚٗ فإْ

 

 (تطج١ك): حص١ٍخ اٌّبدح ٌعّٛد وٙشو١ّ١بئٟ .2

 الأسئٍخ

 صٔه ثبستعّبي ِمصٛست١ٓ، تتىْٛ اٌّمصٛسح الأٌٚٝ ِٓ صف١حخ الأ١ٌَّٕٛ ِغّٛسح فٟ –ٕٔدض اٌعّٛد أ١ٌَّٕٛ 

Al) ِٓ ِحٍٛي ِبئٟ ٌىٍٛسٚس الأ١ٌَّٕٛ V=100mLوأط ٠حتٛٞ عٍٝ حدُ 
3+

aq + 3Cl
-
aq) ٖتشو١ض 

C1=[Al
3+

]i=4,5.10
-2

mol/L .ٚ ُتتىْٛ اٌّمصٛسح اٌثب١ٔخ ِٓ صف١حخ اٌضٔه ِغّٛسح فٟ وأط ٠حتٛٞ عٍٝ حد

V=100mL ِحٍٛي ِبئٟ ٌىجش٠تبد اٌضٔه ِٓ (Zn
2+

aq + SO4
2-

aq) ٖتشو١ض C2=[Zn
2+

]i=4,5.10
-2

mol/L. 

K)ٔٛصً اٌّح١ٌٍٛٓ ثمٕطشح ٍِح١خ 
+

aq + NO3
-
aq) ثُ ٔشوت ث١ٓ لطجٟ اٌعّٛد ِٛصلا أ١ِٚب ٚ أِج١شِتشا 

 .ٚلبطعب ٌٍت١بس

وّب إٔٔب ٔلاحظ تٛضعب ٌٍضٔه عٍٝ صف١حخ . I=10mAٔغٍك لبطع اٌت١بس ف١ّش فٟ اٌذاسح ت١بسا وٙشثبئ١ب شذتٗ 

 .اٌضٔه

 َٛاٌىتٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌلأ١ٌّٕ :M(Al) = 27 g/mol. 

 اٌىتٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌٍضٔه :M(Zn) = 65,4 g/mol. 

 ٞثبثتخ فبسادا :F = 96500C.mol
-1

. 

 25 عٕذ ثبثتخ اٌتٛاصْ اٌّمشٚٔخ  ثبٌتحٛي اٌحبصً داخً اٌعّٛد°Cٟ٘  :K=10
90

. 

 .اعط تج١بٔخ اٌتشو١ت اٌتدش٠جٟ ٌٍعّٛد اٌّذسٚط (1

 .أوتت ِعبدٌخ اٌتفبعً اٌحبصً داخً اٌعّٛد (2
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 .ثُ استٕتح ِٕحٝ تطٛس اٌّدّٛعخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّىٛٔخ ٌٍعّٛد   Qr,iأحست خبسج اٌتفبعً فٟ اٌحبٌخ اٌجذئ١خ  (3

 .حذد ِعٍلا خٛاثه لطج١خ اٌعّٛد (4

 .اعط اٌتج١بٔخ الاصطلاح١خ ٌٙزا اٌعّٛد (5

 :ثعذ غٍك لبطع اٌت١بس ٔتشن اٌعّٛد ٠شتغً حتٝ ٠ستٍٙه و١ٍب (6

 .أٔشئ اٌدذٚي اٌٛصفٟ ٌٍتحٛي اٌحبصً .أ 

 .tmax∆أحست  . I , F , V , C2 ثذلاٌخ tmax∆أٚخذ تعج١ش عّش اٌعّٛد  .ة 

 .Qmaxاستٕتح و١ّخ اٌىٙشثبء اٌمصٜٛ  .ج 

 .استٕتح. tmax∆ تغ١ش وتٍخ اٌضٔه خلاي اٌّذح mZn∆أحست  .د 

 .استٕتح. tmax∆ تغ١ش وتٍخ الأ١ٌَّٕٛ خلاي اٌّذح mAl∆أحست  .ٖ 

 الأخٛثخ

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 ................................................................................................................................................... 
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V. ثعض الأعّذح الاعت١بد٠خ. 

 ٔأؽغبو أشكبل نٓب ... ثب١ٌٍث١َٛ للائٟ ٚأعّذح ٚ ٍِحٟ ْٕ يب يُٓب يزُٕػخ أػًذح انٕٛيٛخ انؾٛبح فٙ رغزؼًم

 .يخزهفخ

 ًٚكٍ انزٙ انكٓشثبء كًٛخ رزؼهك ٔ الإنكزشٔدٍٚ، يغزٕٖ ػهٗ ٚؾذصبٌ انهزٍٚ انزفبػهٍٛ ثُٕع ػًٕد كم رٕرش ٚزؼهك

 انمُـشح ثًكَٕبد ، أعبعب ، فززؼهك نلاعزؼًبل انمظٕٖ انزٛبس شذح أيب نهًزفبػلاد، انجذئٛخ ثبنكًٛبد ػًٕد كم ًٚشسْب أٌ

 .الإَٔٚٛخ

 ٌٛولأشٟ طشاص ِٓ اٌٍّح١خ الأعّذح: 

 الاعى ْزا ػهّٛ أؿهك انز٘ ,نٕكلاَشٙ ػًٕد

 LECLANCHEنٕكلاَشٙ  انؼهى يجزكشِ إنٗ َغجخ

اَزشبسا  الأكضش انًهؾٙ انؼًٕد ْٕ. (1882 – 1839)

 يؾهٕل فٙ يغًٕساٌ إنكزشٔدّٚ لأٌ ٔٚغًٗ يهؾٙ

 ٚغزؼًم. انضَك كهٕسٔس أٔ الأيَٕٕٛو نكهٕسٔس يخضش

 لٕٚخ شذح رغزهضو لا انزٙ انؾبلاد فٙ نٕكلاَشٙ ػًٕد

 ٔيظجبػ ؽغجخ و ال ٔ ثؼذ ػٍ انزؾكى آنخ يضم ، نهزٛبس

 ... انغٛت

 اخزضال-الأكغذح نزفبػم انًجغـخ انًؼبدنخ

 :ْٙ انًهؾٙ انؼًٕد اشزغبل ػُذ انؾبطم
Zn + 2MnO2 + 2H

+
           Zn

2+
 + 2MnO2H 

: ْٙ نهؼًٕد الاطـلاؽٛخ انزجٛبَخ

(-) Zn/Zn
2+

//MnO2/C (+) 
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 ِبٌٛسٞ طشاص ِٓ اٌملائ١خ الأعّذح: 
 ػًٕد فٙ انزٙ َفغٓب انًزفبػلاد َغذ انملائٛخ الأػًذح فٙ

 يخضش لبػذ٘ يؾهٕل فٙ يغًٕساٌ  الإكزشٔدٍٚ نكٍ ,نٕكلاَشٙ

 ػُظش إنٗ الأػًذح ْزِ رغًٛخ انجٕربعٕٛو ٔرشعغ نٓٛذسٔكغٛذ

 .انملائٛبد نًغًٕػخ ُٚزًٙ انز٘ انجٕربعٕٛو

 نغٕدح ,انًهؾٛخ الأػًذح يٍ عٕدح أكضش انملائٛخ الأػًذح رؼزجش

 .الانكزشٔنٛزٙ يؾهٕنٓب انكٓشثبئٙ فٙ انزٕطٛم

 ػُذ انؾبطم اخزضال-الأكغذح نزفبػم انًجغـخ انًؼبدنخ

 :ْٙ انملائٙ انؼًٕد اشزغبل
Zn + 2MnO2 + 2HO

-
 + 2H2O           Zn(OH)4

2-
 + 2MnO2H 

:  ْٙ نهؼًٕد الاطـلاؽٛخ انزجٛبَخ

(-) Zn/Zn(OH)4
2-

//MnO2/C (+) 

 

 َٛأعّذح ا١ٌٍث١: 
انًخضش  الانكزشٔنٛزٙ ٔانًؾهٕل ,انًبء يغ ثشذح ٚزفبػم لٕ٘ يخزضل ْٕٔ ,ثبنهضٕٛو انضَك ُٚؼٕع ,انهضٕٛو أػًذح فٙ

 يغبل دسعخ ٔفٙ ٔاعغ َـبق ػهٗ رغزؼًم ْٔٙ .الاػزٛبدٚخ الأػًذح يٍ كهفخ أكضش ٚغؼهٓب يًب ,ػؼٕٚخ يؾبنٛم يٍ يكٌٕ

 .C°85 إنٗ C°55-ؽشاسح يٍ 

 .يخزهفخ أشكبل ػهٗ الأعٕاق فٙ ٔرٕعذ ,انكٓشثبئٛخ انـبلخ يٍ كجٛشح كًٛبد إػـبء انهضٕٛو لأػًذح ًٚكٍ

 

 الأعّذح عٍٝ شىً لشص: 
ِٕع ؽٛش ، ألشاص شكم ػهٗ للائٛخ أػًذح رٕعذ  ػ

 انضئجك أٔكغٛذ أٔ انفؼخ ثؤٔكغٛذ MnO2 انًُغُٛض أٔكغٛذ

 يذح ؿٕل ٔ ؽغًٓب ثظغش ٔرزًٛض ، الأٔكغغٍٛ صُبئٙ أٔ

 .اشزغبنٓب

 انؾبطم اخزضال-الأكغذح نزفبػم انًجغـخ انًؼبدنخ

 :ْٙ انؼًٕد اشزغبل ػُذ
Zn + Ag2O + 2HO

-
 + 2H2O           Zn(OH)4

2-
 + 2Ag 

 

 الأعّذح راد ِحشٚق: 
 انـبلخ ٚؾٕل كٓشثبئٙ يٕنذ يؾشٔق رٔ انؼًٕد

 صُبئٙ ٚظم ؿبلخ كٓشثبئٛخ ؽٛش إنٗ نلاؽزشاق انكًٛٛبئٛخ

 أيب ,انكبرٕد انٕٓاء إنٗ أكغغٍٛ ٔصُبئٙ الإَٔد إنٗ انٓٛذسٔعٍٛ

 (انجٕربعٕٛو ْٛذسٔكغٛذ) للائٙ إيب فٕٓ انًغزؼًم الانكزشٔنٛذ

 .(انفٕعفٕسٚك ؽًغ)ؽًؼٙ  أٔ

 فٙ انـبلخ نزٕنٛذ يغزمجلا انؼًٕد ْزا اعزؼًبل ًٚكٍ

 .انفؼبئٛخ انًشكجبد ؽبنٛب نزشغٛم ٚغزؼًم ْٕٔ ,انغٛبساد

نكٍ  ,انؼبنٛخ ٔركهفزٓب ؽغًٓب ثكجش الأػًذح ْزِ ٔرزًٛض

 فٙ ٔاػذا اعزؼًبنٓب ٚغؼم نهجٛئخ رهٕٚضٓب ٔلهخ انًشرفغ يشدٔدْب

 .انًغزمجم

 انؾبطم اخزضال-الأكغذح نزفبػم انًجغـخ انًؼبدنخ

: ْٙ انؼًٕد اشزغبل ػُذ

    2H2(g) + O2(g)            2H2O(l) 




