
التحولات السرٌعة 

والتحولات البطٌئة

التحولات غٌر الكلٌة 

لمجموعة كٌمٌائٌة
منحى تطور مجموعة كٌمٌائٌة

التحكم فً تطور مجموعة 
كٌمٌائٌة

انخطىر 
انخهقبئي 
نمجمىػت 
كيميبئيت

انخحىلاث 
انخهقبئيت 

في 
الأػمدة

أمثهت 
نخحىلاث 

قسزيت

انخطىر انخهقبئي نمجمىػت كيميبئيت
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  tخارج التفاعل عند اللحظة 

:، فىحصم ػهً ثلاد حبلاث  Kنمؼزفت مىحً حطىر انمجمىػت انكيميبئيت ، وقبرن قيمت          بثببخت انخىاسن   ,r tQ

تتطور المجموعة الكٌمٌائٌة فً المنحى المباشر
(1)المنحى 

المجموعة الكٌمٌائٌة فً حالة توازن دٌنامٌكً
لا تتطور المجموعة الكٌمٌائٌة

تتطور المجموعة الكٌمٌائٌة فً المنحى المعاكس
(2)المنحى 
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