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متجَ٘ التشارعمتجَ٘  الشرع٘متجهة الموضع
فرنييفي معلم 
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، إذا كاٌ لدنْع القْٚ ٓشاّٖ متجَ٘ ميعدم٘  غالٔلٕفي معله ( : مبدأ القصْر)القاىٌْ الأّل 
، فإٌ سرع٘ مركز قصْرِ تكٌْ ثابت٘ أّ في حال٘ سكٌْ

  جداٛ tالقْٚ الخارجٔ٘ المطبق٘ علٙ جشه في لحظ٘  ٓشاّٖ لدنْع :القاىٌْ الجاىٕ 
في ىفص اللحظ٘  Gكتلتُ  ّمتجَ٘ تشارع مركز قصْرِ 

في تأثير بٔني   A  ّBإذا كاٌ جشناٌ ( : مبدأ التأثيرات المتبادل٘)القاىٌْ الجالح 
:فإٌ 

متػيرٗ باىتظاو  مشتقٔنٔ٘الحرك٘ 
  

الشرع٘ -المعادل٘ الزمئ٘ للحرك٘ 

 الأفصْل -المعادل٘ الزمئ٘ للحرك٘ 
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