
 Les lois de Newton– قىاًيي ًيىتي 

  الوىضغهتجهت - 1

، أٛ أّٖب رزؼيق ثجغٌ ٍشجؼٜ ٝزٌ اخزٞبسٓ ، ىزىل ػْذ دساعخ "ّغجٞخ"حشمخ الأجغبً رنُ٘ - 

)جغٌ ٍؼِٞ ّخزبس ٍؼيَب ىيفضبء  , , , )o i j k
  

.  ٗ آخش ىيضٍِ ّشثطَٖب ثبىجغٌ اىَشجؼٜ 

" ٍغبس" خلاه اىضٍِ رنُ٘ G ٍزحشمخ فإُ  ٍجَ٘ػخ اىَ٘اضغ اىَززبىٞخ ه Gثَب أُ - 

  .Gاىْقطخ 

  ٍشمض قص٘سGٓ فٜ جغٌ ٍشجؼٜ ٍب ػيٚ حشمخ  ٍب ّقزصش فٜ دساعخ حشمخ جغٌ صيت-

 الإجَبىٞخٗاىزٜ رَنْْب ٍِ ٍؼشفخ حشمزٔ 

ٍشنيخ ثِٞ ٍشمض اىَؼيٌ ٗ ٗ ٍ٘ضغ َّؼيٌ ّقطخ ٍزحشمخ ٍِ جغٌ صيت ث٘اعطخ ٍزجٖخ  - 

   رؼجٞشٕب   اىَ٘ضغٍزجٖخ رغَٚ t اىَزحشك ػْذ اىيحظخ

 
)حٞث    رغَٚ احذثٞبد ٍزجٖخ اىَ٘ضغ(

 

 
 

هتجهت السرػت اللحظيت  - 2

 تؼريف 

OG ، ٍشزقخ ٍزجٖخ اىَ٘ضغ  tظخ  فٜ ىحٍشمض اىقص٘س ىجغٌ صيت G  ىـ ٍزجٖخ اىغشػخ اىيحظٞخ فٜ ٍشجغ ٍؼِٞ ، رغبٗٛ


  ثبىْغجخ ىيضٍِ

 m/s  ٗ حذرٖب فٜ اىْظبً اىؼبىَٜ ىي٘حذاد : فٜ ّفظ اىيحظخ فْنزت 

 احدثياث هتجهت السرػت اللحظيت

= = 

   احذثٞبد ٍزجٖخ اىغشػخ اىيحظٞخرَثو    

    : ٍْظٌ ٍزجٖخ اىغشػخ اىيحظٞخ 

 هتجهت التسارع اللحظي- 3

 تؼريف 
فٜ ثبىْغجخ ىيضٍِ     ، ٍشزقخ ٍزجٖخ اىغشػخt فٜ ىحظخ  ىجغٌ صيتG ىَشمض اىقص٘س  فٜ ٍشجغ ٍؼِٞ ، رغبٗٛ ٍزجٖخ اىزغبسع اىيحظٜ 

m/s  ٗ حذرٖب فٜ اىْظبً اىؼبىَٜ ىي٘حذاد  : ّفظ اىيحظخ فْنزت 
2 

  في هؼلن ديكارتياحدثياث هتجهت التسارع اللحظي

= 

   سع اىيحظٜاطداحذثٞبد ٍزجٖخ اهرَثو    

  :فٜ ٍؼيٌ دٝنبسرٜ ٍْظٌ ٍزجٖخ اىزغبسع اىيحظٜ 

  في هؼلن فريٌياحدثياث هتجهت التسارع اللحظي  

 ٍْٜٝؼيٌ فش G( ;  ، ٍؼيٌ ٍزؼبٍذ ٗ ٍَْظٌ ، ٝزطبثق أصئ فٜ مو ىحظخ(

 :  حجث ٍغ ٍ٘ضغ اىَزحشك

u


" اىَزجٖخ اىََبعٞخ اى٘احذٝخ: " ٍَبعخ ىيَغبس فٜ ّفظ ٍْحٚ اىحشمخ : 

n


uٍزؼبٍذح ٍغ : 


اىَزجٖخ اىَْظَٞخ  : " ٍشمض اىق٘ط ٗ ٍ٘جٖخ ّح٘ 

."اى٘احذٝخ .G T N G T Na a a a a u a n    
     

 

 -.T Ta a u
 

 : ٍزجٖخ اىزغبسع اىََبعٜ  : 

 -.N Na a n
 

شؼبع اّحْبء :   ٍغ :ٍزجٖخ اىزغبسع اىَْظَٜ : 

 .اىَغبس فٜ اىَ٘ضغ اىَؼِٞ 
  



ًيي ًيىتي اقى- 3

القاًىى الأول لٌيىتي هبدأ القصىر 

 فٜ ٍشجغ غبىٞيٜ ، إرا مبُ ٍجَ٘ع اىق٘ٙ اىخبسجٞخ اىَطجقخ ػيٚ جغٌ صيت ٝغبٗٛ ٍزجٖخ ٍْؼذٍخ  0exF 
 

، فإُ ٍزجٖخ اىغشػخ 

( )Gv t


Gvٗ فٜ اىَقبثو ، إرا مبّذ ٍزجٖخ اىغشػخ ىَشمض قص٘س اىجغٌ اىصيت ثبثزخ .  ىيجغٌ اىصيت رنُ٘ ثبثزخ G ىَشمض اىقص٘س  Cte
 

 ،

. فإُ ٍجَ٘ع اىق٘ٙ اىخبسجٞخ اىَطجقخ ػيٚ اىجغٌ ٍجَ٘ػخ ٍْؼذً

القاًىى الأساسي للتحريك . القاًىى الثاًي لٌيىتي
 : Gفٜ ٍشجغ غبىٞيٜ ، ٝغبٗٛ ٍجَ٘ع اىق٘ٙ اىخبسجٞخ اىَطجقخ ػيٚ جغٌ صيت جُذاء مزيخ ٕزا اىجغٌ ٗ ٍزجٖخ اىزغبسع ىَشمض قص٘سٓ 

.ex GF m a
 

 ." 

لا ٝطجق اىقبُّ٘ اىثبّٜ ىْٞ٘رِ إلاَّ فٜ ٍشجغ غبىٞيٜ : ٍيح٘ظخ

هبدأ التأثيراث البيٌيت : القاًىى الثالث لٌيىتي

A فٜ رأثٞش ثْٜٞ ، ىزنِ A ٗ Bّؼزجش جغَِٞ " 
B

F


B ٗ (B) ػيٚ  (A) اىق٘ح اىزٜ ٝطجقٖب 
A

F


ع٘اء مبُ  . (A) ػيٚ (B)اىق٘ح اىزٜ ٝطجقٖب 

Aاىجغَبُ فٜ حشمخ أٗ فٜ عنُ٘ فإُ اىق٘رِٞ
B

F


  ٗ B
A

F


A:  رحققبُ اىَزغبٗٝخ  B
B A

F F 
 

 ." 

الحركت الوستقيويت الوتغيرة باًتظام - 4

حركت الوستقيويت الوتغيرة باًتظام تؼريــف 
  :حشمخ ٍغزقَٞٞخ ٍزغٞشح ثبّزظبً ، إرا مبُفٜ ٍشمض قص٘س  جغٌ صيت   Gمُ٘ ٛ 

  ٍغزقَٞٞب G ٍغبس  -

- Ga


.  ثبثزخ خلاه اىحشمخG ٍزجٖخ اىزغبسع ىيْقطخ 

هلحىظت  

Ga Cte
 

.   *  ٍغ  :  0G Ga v
 

 :  حشمخG ًٍغزقَٞٞخ ٍزغبسػخ ثبّزظب  .

.    * اٗ                     0G Ga v
 

 :  حشمخG ًٍغزقَٞٞخ ٍزجبطئخ ثبّزظب .  

حركت الوستقيويت الوتغيرة باًتظام  الوؼادلاث الزهٌيت للحركت

، فٜ ٍؼيٌ  حشمخ ٍغزقَٞٞخ اىَزغٞشح ثبّزظبًفٜ  Sّؼزجش أُ جغَب  ,o i


 ، 

  ٍغ    :ـ فٜ مو ىحظخ ةGَّؼيٌ ٍشمض قص٘سٓ 

  

 

 
  اّطيق ثغشػخ ثذئٞخ t=0ػْذ 

 

 
 

 

 
  اّطيق اىجغٌ ٍِ ٍ٘ضغ t=0ػْذ 

 
 

 الوستقلت ػي الزهي  الؼلاقت
  افص٘ىٔ Bٍ٘ضؼب ىٞصو   ثغشػخ  افص٘ىٔ A َٝش ثَ٘ضغ tA ، ػْذ ىحظخ حشمخ ٍغزقَٞٞخ ٍزغٞشح ثبّزظبًفٜ  Sّؼزجش أُ جغَب 

    ثغشػخ 

 : ّحصو ػيٚ ػلاقخ رغَٚ اىؼلاقخ اىَغزقيخ ػِ اىضٍِ ٗ ٕٜ  ثِٞ اىَؼبدىزِٞ tثإقصبء اىضٍِ 

 

 

 

  : هبرھٌت الطاقت الحركيت

شغبه مو اىق٘ٙ لأ فٜ ٍؼيٌ غبىٞيٜ ، ٝغبٗٛ رغٞش اىطبقخ اىحشمٞخ ىجغٌ صيت غٞش قبثو ىيزش٘ٝٔ فٜ إصاحخ ، ثِٞ ىحظزِٞ ، اىَجَ٘ع اىججشٛ

  . اىخبسجٞخ اىَطجقخ ػيٚ اىجغٌ ثِٞ ٕبرِٞ اىيحظزِٞ

 

 

 اّزٖٚ

  




