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.، ذركٌٕ انٕشٛؼح يٍ سهك  يٕصم  يهفٕف تاَرظاو دٕل أسؽٕاَح ػاصنح   (ٚهؼة دٔس يسرمثم فٙ داسج كٓشتائٛح )  غٛش َشٛػ انٕشٛؼح ثُائٙ لؽة  

 

 

.H :  انشيض  انًسرؼًم     Henry :  تانُٓٛش٘ انز٘ ٚؼثش ػُّ فٙ انُظاو انؼانًٙ نهٕدذاخ  L تًؼايم ذذشظٓا انزاذٙ ٔذرًٛض انٕشٛؼح      

يؼايم ذذشٚط  انٕشٛؼح ٚرؼهك تؽٕنٓا ٔػذد نفاذٓا ٔيسادح يمؽؼٓا ٔكزنك تؽثٛؼح انٕسػ انز٘ ذٕجذ فّٛ ، نزنك : دٕظح لو  

.ٚضداد ْزا انًؼايم ػُذ إدخال َٕاج يٍ انذذٚذ انًؽأع  تذاخم انٕشٛؼح  

 

      . IruL . :  ٔ ٚكٌٕ انرٕذش تٍٛ يشتؽٛٓا  0
dt

di
  ٔفٙ انرٛاس انكٓشتائٙ انًسرًش ذكٌٕ شذج انرٛاسI  : ٔ ثاترح  

 
                                                        . 2Y  ٔ 1Y ػهٗ انرٕانٙ فٙ  انًذخهٍٛ  2u ٔ 1u   َؼاٍٚ ػهٗ شاشح ساسى انرزتزب انرٕذشٍٚ

 
 divV /05,0  : Y1 ٔتانُسثح نهًذخم :  divV /1  Y2 : تانُسثح نهًذخم: سٛحأ انشجانذساسٙ . divms /5,0 :انكسخ الأفمٙ انًسرؼًم    

             

                0r : لأٌ   (1  )
dt

di
Luu L .1   : 1Y 1u انًؼاٍٚ ػهٗ شاشح ساسى انرزتزب فٙ انًذخم  يٍ خلال انرشكٛة ٚرعخ أٌ انرٕذش   

dt

du

Rdt

di 21
 :   ٔيُّ 

R

u
i 2 :   إرٌ   iRuu R .2   :    2Y 1u انًؼاٍٚ ػهٗ شاشح ساسى انرزتزب فٙ انًذخم    ٔانرٕذش

                       

dt

du

Ru
L

2

1 
                                               

dt

du

R

L
u 2

1 . :َجذ   (1) تانرؼٕٚط فٙ انؼلالح    
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





2
,0
T دٔسٍٚٛ ٚكفٙ انرذمك يٍ ْزِ انؼلالح فٙ انًجال  2u ٔ 1u   تًا أٌ انرٕذشٍٚ

  ms1,0  ْٕ  :









2
,0
T msdivdivmsT  ٔتزنك ٚكٌٕ انًجال  24/5,0  : انذٔس  

  

H

dt

du

Ru
L 25,0
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1 





  

 

                                                                           :َُجض انرشكٛة انرانٙ  

 

                                                                                                                  

.
dt

di
L.   انًصثاح 2L ٔٚؼضٖ رنك إنٗ انًمذاس  ٚرأخش  فٙ انهًؼاٌ ػُذ غهك لاؼغ انرٛاس انكٓشتائٙ ٔٚرأخش فٙ الاَؽفاء ػُذ فرخ لاؼغ انرٛاس

 

                                                                                                          

.انٕشٛؼح ذمأو إلايح أٔ اَمؽاع انرٛاس انكٓشتائٙ فٙ انذاسج        

 

               

                                                     

.t=0 ٔرنك تئغلاق لاؼغ انرٛاس ػُذ ، صاػذج نهرٕذش، َٔخعؼّ نشذثح  r  ٔيمأيرٓا L  ٔٔشٛؼح يؼايم ذذشٚعٓا  Rّ  َشكة ػهٗ انرٕانٙ يٕصلا أٔيٛا يمأير
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 0Aيغ BAei tm

t   .

)( : ػهٗ انُذٕ انرانٙ ػثاسج ػٍ دانح أسٛح ذكرة  ( 1 )
tR

E
i

dt

di
.   دم انًؼادنح انرفاظهٛح    :  

  انثٕاتد  m، A وB. ٚرى ذذذٚذْا تانرؼٕٚط فٙ انًؼادنح انرفاظهٛح ٔتاسرؼًال انششٔغ انثذئٛح

 
t

mtmt

R

E
BAemAe  .  َؼٕض فٙ انًؼادنح انرفاظهٛح انرٙ ذصثخ       :mtmAe

dt

di   ٌإر:  

0A ٌ0.1 لأ  m٘يُؼذيا أ tme .( 2) نكٙ ذرذمك ْزِ انًؼادنح ٚجة أٌ ٚكٌٕ يؼايم :B
R

E
mAe

t

mt  ).1( ٘أ  :  

.
tR

E
B  ذصثخ (2) ٔتزنك 



1
mإذن       :  

     (3)                                     
t

t

t
R

E
Aei 




)(
:      أصثخ كًا ٚهٙ (1)ٔانذم        

:  ومنه 
tR

E
Ae  00 : َذصم ػهٗ (3)ٔتانرؼٕٚط فٙ  0i ot نذُٚا   ػُذ انهذظح :  َؼرثش انششٔغ انثذئٛحAنرذذٚذ انثاترح  

  RrRt ٔ   :
tR

L
1( يغ()(



t

t

t e
R

E
i



      ٔٙانذم انُٓائٙ ٚكرة كًا ٚه :
tR

E
A    

  

. ًٚثم ْزا انًذُٗ انرأخش انضيُٙ انز٘ ٚذذز ػُذ إلايح انرٛاس فٙ داسج ذعى ٔشٛؼح 

 .ذضداد يذج إلايح انرٛاس فٙ انذاسج ترضاٚذ يؼايم ذذشٚط انٕشٛؼح أٔ ذُالص يمأيح انذاسج أ٘ ترضاٚذ 

             

Euu:         فٙ انذاسج انساتمح نذُٚا دسة لإٌَ إظافٛح انرٕذشاخ LR             
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0t  ،  EuL ػُذ انهذظح   ٔفٙ انُظاو انذائى ػُذيا ذؤٔل  t ٗإن  : Ir
rR

E
r

rR

E
REuL ... 





 ٙذرصشف كًٕصم أٔي .

 

RRt يًٓهح ، ذصثخ يمأيح انذاسج rرا كاَد يمأيح انٕشٛؼح إ : يهذٕظح   ٙٔتانران  :


t

L Eeu


يغ  :
R

L
 

 

                                                  

  
dt

di
LuL           

 
 t
I

LU .                   
  
 I

tU
L

.
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 ٔ       :iRuR .              IRU .                  
 
 I
U

R  

:ٔتًا أٌ ثاترح انضيٍ 
R

L
                 

 
 

         tIUItU
R

L



...

11
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  . s  نٓا تؼذ صيُٙ ٔدذذٓا انثاَٛح إرٌ ثاترح انضيٍ 

                                      

 .t انمًٛح 


t

Eetu
.

)(


 -فٙ انؼلالح    :t                     . َٗؼؽٙ نهًرغٛشج: انؽشٚمح الأٔن  

 .EEeuc 0371   ٕٓف    :  tفُذصم ػهٗ لًٛح انرٕذش تٍٛ يشتؽٙ انٕشٛؼح انًٕافك ل   :  

)1()(


t

Ot eIi


 -                                                           فٙ انؼلالح أ ٔ:  

OO IeIi 63,0)1( 1  ٕٓف  :tشذج انرٛاس انكٓشتائٙ انز٘ ٚؼثش انذاسج انًٕافك ل         فُذصم ػهٗ لًٛح  :  

 t  فٙ انهذظح 
t

L
R

E
u     تشسى انًًاط نهًُذُٗ ػُذ انهذظح:انؽشٚمح انثاذٛح                      0t فٕٓ ٚرماؼغ يغ انًماسب 

.ٔيغ يذٕس انضيٍ تانُسثح نهرٕذش . (اَظش انشكم)     

                                



 5 

       

   

       ػُذ فرخ لاؼغ انرٛاس انكٓشتائKٙ ٚرغٛش انرٕذش تٍٛ يشتؽٙ ثُائٙ انمؽة RL فجأج يٍ انمًٛح E  إنٗ   صفش،

. (َمٕل أَّ خعغ إنٗ سذثح ذٕذش َاصنح)          

     
0 RL uu ػُذ فرخ لاؼغ انرٛاس،  ترؽثٛك لإٌَ انرٕذشاخ َجذ               :  

       0)(  iRr
dt

di
L               0.)(  iRri

dt

di
L٘أ  :                                

                                 
rR

L


 يغ: 0 i

dt

di
 :   انرٙ ًٚكٍ كراترٓا كًا ٚهٙ  0. 


i

dt

di

rR

L
                                

         BAei mt   : دم ْزِ انًؼادنح ٚكرة كًا ٚهٙ  

0.   BAemAe mtmt :   تانرؼٕٚط ذصثخ انًؼادنح انرفاظهٛح mtmAe
dt

di  : إرٌ   

 

t

Aei


 :  إرٌ


1
m  








0

0.1

B

m

 BmAe mt  ).1(  : أ٘  

  
rR

E
A


     

0Ae
rR

E





rR

E
i


 كاٌ انُظاو انذائى يرذمما ot    ٔتاػرثاس انششٔغ انثذئٛح ، ػُذ انهذظح



t

t

e
R

E
i



 : ٔيُّ   

 

                                                           

      




