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  ���) 5ا���ّ�ن ا�ول: ا��داد ا����رف (
 ��ر

�ال� ا�
  %$�#� ا"!� �

 �&
  ا��$�'�

I  

�*'-:#,',�  إ!� ��*�ل  -1 ./  
���، ���� ��ددات ا���ط ا�
را���  ���� ����� ����*(��ة �' &�% إ��  و��ددات ا�"!� ت�

 �/�.(آ+� �  �� ���
ازن). 2��أن ا�*�  

  
  

  ن 1
2- ����� �' �7'  ذ�� ����� ��� :  ا:��أر97 ���8ات �*
-  ّ
>� ���(�� �' @.د ? ��� ؛ه �' ا���اد
- �� أ��ادھ�� D���
  ��E�F�ا �E�F�وذوا �*� ؛�
ا�. &

ا�D �7' ا���اد: ا�(�ء  -H@ ج�8اوجH�J� �Dا
H@؛  
- ����� ذات أ&�ل ��K �(�ا�ب  ��K)�ا�/!)N� ل  )؛(8اوج �7' أ��اد أ&�
- '@ �O�ب �.��ت ��K  ��� ؛ورا�� �8Qو��ا��OPة: �
- ��!�!2 ��ب ط/�ات (? �"
ل �' 2�K 
  ؛أ+�ى) �"
ب -�K :ء�� �/S ا��.رة @!� ا� ا?�(��ء +!T  (8اوج���اد ا�*U@در وإV.W�Q�ا �!@  

)...................................................................................................4 x 0.25 ن( 

  ن 1

II )14( ...........................…..........)أ ؛4(    -   )ب ؛ 3(   -    )أ ؛ 2(   -  )ب ؛ x 0.5 ن 2  )ن  
III )14(........................................)أ ؛4(    -   )د ؛ 3(   -   )ب ؛ 2(   -  )ج ؛ x 0.25 ن 1  )ن  

  ��5�) 15ا3�34ل ا��&�1 وا���ا#- ا���� 1 وا�*'��1 ( �1��2: ا���ّ�ن ا
  ���) 3( ا����6. ا�ول:

 ��ر
�ال� ا�

  %$�#� ا"!� �
 �&
  ا��$�'�

1 
 

I2  '�7و I1ا�7
ان  -أF� '�!/ط �Oن وأ���!�II2  وII4 *��"!�% ا�ض `إذن ا���ول @' ا
................................................................................................b�)� )2 x 0.25 ن(  

  ن 0.5


�� @!� ا��E�F  -ب�"� ��K ض���@' ا ��*`و��ر�� ا
Y  :II2 .�7ا��F� d�7  
 �E�F�ا �!@ ��
�"� ��K ض���@' ا ��*`و��ر�� ا
�7 وأ7
ھ �!�X  :II2 .fا��F� d�7  

  ن) 0.25.............................................................................................................(
- �E�g �!@ ��
  ن) 0.25.................(.............�*�...?& ا��
ر�� ا��*`و�� @' ا���ض �"�

�*�ل >- ;�&'- /1�5$ #,':.  

  ن 0.5

2 

  : ا�$�� ا��را?1 �<=�اد
I1  :N//d ).................................................... '�7F� '�!/ط d�O!��� أ��ن) 0.25ا��أة   

II3  ل ا2(�P�.� ،?�Q7 kO. أط/� f�ض و��!� �!V� Pأ� ،f�!� �&ر+ �P� ℅50: ا��أة ذات �
 ا�
را�� PU�� ن
  ن)  N//d) .........................................0.5أن �<
ن  ℅50و  N//Nأن �<

IV1  ان�)Vmا n7H)� ،بF� د�� :d//d.......................................)...................0.25 (ن  

  ن 1
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ن �!oHوذ:  -أ!�  ا���اد ا�"
-  �E�F�ا '� �QUV ل @!� و 5ا�ب:  ا�(�PQp

ازن)؛... ( �E�F12 ا���)� �E�g ل  ا�(�

  ن) 0.25.................................................(...........................................................
-  n)U��+  :%��"�ا�ا �E�F�ا '� ���pإ �QUV %�"� ��E�F5  �E�F�ل  ( ���12(� @!� اا�(�

 �E�g ��Kازن
  ن) 0.25.................................................(.................................).�(

  ن 0.5

 �ب�"�%  ا -ب�E�g وذاoq ، n)U��+ ��E�F�د............( ار&� @N�ه ا�P�  ن) 0.25@د��، �
- �E�g وذاoq %��"�ا  %�"� ،n)U��+ ��E�F�د��،   ا@ ��K� د@ ��K �&رN�ه ا�P�
ن �>�

�7 7���ض ا�
را��)gن) 0.25......................................(......................................(إ  
  ن 0.5

  )���5 12:( ا�1��2ا����6. 
�ال�&�   %$�#� ا"!� �  ا�

  ا��$�'�

I 1  

  ن) 0.5 .(.............�".ث ا?��*م ا?+(8ا�� �� �*(
ى ا�<�S ا�!��2 و�� �*(
ى ا�����r - -أ
   - .����O�ا S�>�ى ا
ب �� �*(F+mن) 0.25(.................................................�".ث ا  

  ن 0.75

 ن) n = 17 ....................................)........0.25ا��E�F ا� ��E�F���K �r���! ا��!�"�: - -ب
- :��*�D��ا �r��!� ��E�F�ا �E�F�2اn = 34 .............................................)........0.25 (ن  

  ن 0.5

  ن) 0.5..........(....................................................................دورة g  ��E�g"�"� -ج
PU��:  د����D ا��E�F ا���E�F –أ2�  ن) 0.25........(....................................................�

  ن 0.75

II  2  

  ا�(8اوج ا�ول:
- ....................��D�� ��
Oورا��(�'، ھ '�)/g ل  ن) 0.25................................(.........ا�(�
�S أ��اد ن �' � �(�' ���(�'،ا�7
ا -O� F1  z�"� ،...........ل.�
ن ا�ول ���  ن) 0.25......(ا��
� �P�F1   fPأ��اد ا��O% ا�ول  -� n�H� �&ر+ �P�  2. ا�7
�':أ�
- ) n� 8��� .D% ا��*`ول @' ا�!
ن ا�+�r  ) وا�"!�Rا�"!�%  ا��*`ول @' ا�!
ن ا���2 �

b�)� ) n� 8���r(......).................................................................................0.25 (ن  
 8��� .D����F+َ ) nا�"!�%  ا��*`ول @' أ�.��  -�Fb� ) وا�"!�% ا��*`ول @' أ�.�� @����  �(

) n� 8���f(..................................................................)............................0.25 (ن  
:��  ا�(8اوج ا��

ن �9 2.وث ا�)U���� ن
ر..........................ا��
ر�(ن ا��.رو�(�Q..........)..........0.25 (ن  
-  :-'&�; %�O�اF’2  ھ��ھ� +ر&�� 7"�{ �*�� ا����� @' �8اوج ا+(�ري، �(<
ن �'  أر97 ��

 ��
ر&�� ا�7N�قا
/� k��ھ� &.�.ة ا�(��  ن) 0.25(........................) %97.6˂ %2.4( �*�� ا��
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ن 1.5
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  :���D ا�(8اوج ا��)�� �E�F�(/*�� ا�ا 
    F1          ×         �"��D ا�(�  ��د �
[ R,F]                                        [r,f] 

          
 
 
                 R F               r  f                 r F         R f                 r f 
                48.5%          49.1%            1.3%      1.1%          100% 
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r f 
[ r,F] 
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R f 
r  f 
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1.1%     

  ن) F’2:..........................)..........................................................0.25ا���Nھ� ا��Lر!'� �&K'- ا�1��2  
[ R,F] 48.5% ; [r,f] 49.1% ; [ r,F] 1.3% ; [R,f] 1.1%   

  

  

4  


ر �Q�ھ�ة ا�� ��U�UN� م
ز ر�Oإ�)............................................................�E�F�ن) 1=  4 × 0.25ا  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
  
  

  ن 1
  

5  

��!�Q�ا �U��N�ز اOإ�:  
ب  -*2� b�"g ��*�ت ا�O.�.ة (���  )؛P = 2.4%ا�(�
  ؛cMg (d= 2.4 cMg) �".�. ا��*�� 7ـ   -
  ا2(�ام  ا�*!f؛ -
- �E�F�ر�(�' @!� ا
�!� �"�"g �Qp
�.  

  )ن 1=  4 × ن 0.25................(............................................................................

  ن 1

III6

 9!rز �.راج و�Oع.إ�
p
  ��ددات b�"g و�z ا�*!f ا���(�ح �� ا��
  
  
  
 
  
  
  
  
  

  ن 1

  ا��
	ج  

1Q*# %*�ر   �ر �%'  

ن 0.25  

ن 0.25  

  : ا���Nھ� ا��Lر!'�
R F 

r f 

  ن 0.25 ا�/�Rج:

r f 

rf 
  ا���ط ا�ورا��7 :

  T*�� ا��Sاوج:
  ن 0.5 

ن 31.5  

 

 ا�)رددات

 �cgـ  ��َ�*�رات -)�� ا����8 ا�
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7

:b�"g ��DF2mت ا)7ب ا��*"� ����U� ول.& 
 �UVا� �      xiو

8 13 104  -26.6 707.56  9198.28  
13 24 312  -21.6  466.56  11197.44  
18 49 882  -16.6  275.56  13502.44  
23 37 851  -11.6  134.56  4978.72  
28 30 840  -6.6  43.56  1306.8  
33 16 528 -1.6 2.56  40.96  
38 27 1026 3.4 11.56  312.12 
43 41 1763 8.4 70.56  2892.96 
48 58 2784 13.4 179.56  10414.48 
53 34 1802 18.4 338.56  11511.04 
58 21 1218 23.4 547.56 11498.76 

 76854   12110 350 ا����Kع
 ن) 1.5(.. .............................................................................................................

 :�7  ن) cg =X.....................................................................)0.25 34.6ا��Q.ل ا�"*
 �U��ري(ا?�"�اف ا��Q��14.82 = :) اσ……………………..…….…..........(0.5 (ن  

ل ا����:O� ]49.42 19.78,[........................................……..……….…….)0.25 (ن  

  ن 2.5

8

ج ا����8ات ا:���:)�  �kO أن �(�r' ا?�(

ال : �r!9 ا�(�ددات  -��D ا����  

• 18cg   ن) 0.25(]..........................................................16 - 20]أو ا���� 

• 48 cg  ن) 0.25(.........................] ................................46 - 50]أو ا����  
- �*�O)� ��K ��  ن) 0.5(.............. .......................................................................@�
ل �'  %73,71  -O��ا ��إ ��)�  ن) 0.5................................ (],19.78 49.42[ا�/َ���ات �

  
ن 1.5

 


