
�� ا��را���              2ا��ورة/1    ��ض                ������ �� ا
 ا�����و��      �2009/2010:      ا�  
.س.2:       ا�,�ة                        4.أ.ح.ع.'&.2                  ا�$#ه�!��                             

 ا�$��0/ ا�,�.�ع
:11��,2 

�; ا�$�ز�9 �!,8دو�6ا�5�ف 13 ا�$,��<� �? 2>��� �2آ�8 ا�>,= HCOOHCOOH−1 ه� درا�� 3
  .'�ا��A ا�,@���ة

  .ا/ 3@�د�� ��2E F,= ا�,�����D& 93 ا�,�ء -1
 .HCOOHCOOH−ا/ 2@��� ��'$� ا�>,��G �!,8دو�6  -2

: '�1 أن  -3
[ ]
[ ]éq

éq
A HCOOH

HCOO
pKpH

−

+= log. 

4- 3 F�2ز�9 آ ;�<�3 J���6 �A@��6ة ا�,�ا��0 �!,8دو� HCOOHCOOH−1 ا�>,= و ا��0

 
4-1 - ;�<�3 Fآ FD,� �3ذا.  
4-2 -  �,�L &'�6ا M!@3 N$�)(ا�$ −HCOOHCOOHpKA. 

4-3 -  �����O3 1�$0��A' P$!�$�1 ا�Eأ :
[ ]
[ ]éq

éq

HCOOH

HCOO−

 .pH=3 إذاآ�ن 

�mLVAل �@��� SE,� �$>��� �2آ�E 8,= ا�,�����D& داFR ا�,>! 20= ��� '�ا��A 3>!�ل ��5�روآ

)(ا��Vد��م  −+ + HONa W812 �2آ� .10.1 −−= LmolCB . ات��Y2 J���6 ;�<� ا�FD,�pH /�!O ا�,
  .أ���ء ا�,@���ة

 
 .ا/ 3@�د�� ��2F ا�,@���ة -5
��L P,� ��'$� ا�$�ازن �5\ -6EأF�A@� :14 . ا ا�$��

2 10)( −− =HOOHKA 
 .E�د 3������ إE�ا���ت ��A0 ا�$_��^ -7
 .ACا�$�$N �2آ�8 ا�>,=  -8
 
1��,22:  

 



ا�5�ف 13 ه\ا ا�$,��1 ه� <2��� �aD_3 �@ و درا�� ا�$\'\'�ت 
  .ا�>�ة �� aD_3 c���2 ���E داFR و�b@� �03و�5$3 53,!�

  :�J���6 ����S@$�� ا�$�آ�P ا�$
  

�� �>�h �@$��ه� أMg �!$�ار�9d�L e!Y� f ا�$��ر �� 
  .1ا�,�.9

  .Cuأو6� ا�,@�د�� ا�$��.!�� ا�$� �>�500 ا��2�$  -1

2-  F_ا�� ;! P$_� ��!.��$ا�,@�د�� ا� FE :
)1()( t

C eAtu α−−= . 1 أن�' :

EA و=
τ

α 11 ==
RC

. 

!,� أن ا��2�$  -3)(tuC �,�0ا� �R#� V02,4 �� mst  .ms10=τ: '�1 أن . =08,4
4-  �,�L N$� . �@� ا�,_CaDا�$
5- J�<b �@' aD_,8و�� �� ا�O,ا� �L�Aا� �,�L �3. 

�� �>�h �@$��ه� أMg �!$�ار�f �^ر9d�L i6 ا�$��ر �!,�.@'9� b>1 ا�,_aD و 2. 
6- �5�! FV<,ارة ا���3 ا�? ا�. 
7-  aD_,ا� ��<b �500<2 �$ا�,@�د�� ا�$��.!�� ا� �أو6)(tq. 

8-  F_ا�� ;! P$_� ا�,@�د�� FE)
2

cos()(
0

ϕπ += t
T

Qtq m . ���@2 �60أوTد��  '��$@,�ل ا�@,�

�J$,�L P. ا�$��.!��Eأ ?�. 
9-  ���@2 N$� .)(tq ا�(ti 13 �LMA(ا�$

10-  �,�L 0(�3 2@��� و(q و )0(i .)��j��ا���وط ا�( 
11-  1 ��)0(q و )0(i �LMA13  ا�)(tq و )(ti. 
12-  13 Fآ �,�L 2@��� و N$� .mQ و ϕا�$

13-  �h<!ا� ��
4
0T

t =�3�@�3 aD_,8و�� �� ا�O,ا� ��j�'�5_ا� �L�A2_�ن ا�  . �L�Aا� �,�L �3

�� ه �@�b8و�� �� ا��O,�6ا'&ا� M!@3 �h<!ا� W\. 
14-  �'�S2 ��@�J$@� aD_3 �0 و ذ�& '��$@,�ل'�� ��m 3@�و�� l�� �� aD_3 c���2C′ ?2 ا���b@� ا�

�J '�ا���3 �A� J2�L ا�_3�5>�آ� <bE′3@�و�� ��m  . ;�<�3 �A@� �� 8و��O,ا� �L�Aات ا���Y2
 .ا�,_' aD���n ا�138

 
E0T�د �L,� ا��ور ا��Oص   - أ ′.  

 .′C′ �,�L ?� Eا�$�$�L N,�   - ب
15-  �� �@�b8و�� �� ا��O,ا� ����d��Y,ا� �L�Aا� �,�L �3mst 10=. 

 
 

 


